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 *PREFACE
L’INTEREST que tout fe monde

prend a la fameufe queftion de la
Figure de la Terre, ne nous a point per-
mis de diftérer de publier cet Ouvrage,
julqu'a ce qu'il partit dans le recueil
des Mémoires qui font lis dans nos
Affemblées. Comme nous voulons
expofer toute notre opération au plus
grand jour, afin que chacun puiffe juger
de fon exaclitude, nous donnons nos
obfervations elles-mémes, telles qu’elles
fe font trouvées fur les regiftres de M.*
Clairaut, Camus, le Monnier, Celfius,
YAbbé Outhier, & fur le mien, quife
{ont tous trouvés conformes les uns aux
autres, fansy faire aucune des carrections
qu’ont faites ceux qui nous ont donné de
pareils ouvrages: ils ne nous ont donné
que les triangles corrigés, & la fomme

__* Cette Préface a été 1ii¢ dans I’ Affemblée publi
@eI'Académie Royale desSciences, le.1 6 Avril 173 8.
a l,
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. deleursanglesréduite a 18o degrésjufte;
& que les milieux des obfervations pour
la détermination de I’ Amplitude de 'arc
qu'ils ont mefuré, fans donner les obfer-
yations elles-mémes. -

Nous avons cru devoir au Lc&eur
Ia fatisfaction de voir les obfervations
telles qu'elles ont été faites ; la maniére
dont elles sapprochent ou s’écartent les
unes des autres, le mettra a portée de
juger du degré de précifion qui s’y
trouve, ou qui y manque. Enfmn il pourra
faire lui-méme les corrections comme
il jugera, & comparer les différents ré-
fultats que produiroient des corrections
autrement faites que les notres.

Il fera peut-étre bon maintenant de
dire quelque chofe de lutilité de cette
entreprife, a laquelle eft jointe celle du
Pérou, qui preceda la notre, & qun n eﬁ
pas encore terminée. )

Perfonne n’ignore la difpute qui a
duré 50 ans entre les Scavants, fur la
Figure de la Terre. On fcait quelesuns
croyoient que cette figure étoit cellg
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d'un Sphéroide applati vers fes Poles,
& que les autres croyoient quelle étoit
celle d'un Sphéroide allongé. Cette
queftion, a ne la regarder méme que
comme une queftion de fimple curiofité,

feroit du moins une des plus curieufes,
~ dont fe puiffent occuper les Philofophes
& les Géometres. Mais la découverte
de la véritable figure de la Terre a des
avantages réels, & treés-confidérables. -

Quand 1a pofition des lieux feroit
bien déterminée fur les Globes & furles
Cartes, par rapport a leur Latitude &
leur Longitude, on ne fcauroit connoitre
leurs diftances, fi 'on n’a la vraye lon-
gueur des degrés, tant du Méridien,
que des Cercles paralleles a 'E quateur.
Et fi on n’a pas les diftances des lieux
bien connués, a quels périls ne font pas
expofés ceux qui les vont chercher &
travers les Mers!

Lor{qu’on croyoit 1a Terre parfaite-
ment- {phérique, il fuffifoit d’avoir un
feul degré du Méridien bien mefuré;
la longueur de tous les autres étoit Ia

: a iij
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méme, & dornnoit celle des degrés de
chaque parallele & PEquateur. Dans
tous les-temps, de grands Princes, & de
célébres Phitofophes avoient entrepris
de dérerminér la grandeur du degré;
mais les mefures dés Anciens saccor-
doiet fi peu; que quelques-unes diffé-
roient des autres de plus de ld moitié; &
fi 'on adjotite au peu de rapport qu’elles
onit entrelles, le peu de certitude ol
nous fommies fur la longueur exacte de
feurs Stades & de leurs Milles, on verra
combien on étoit éloigné de pouvoir
compter fur les mefures de la Terre
qu'ils nous ot laiffées. Dans ces der-
niers temps on avoit entrepris des me-
fures de la Terre, qui, quoiqirelles
fuffent exemptes de ce dernier incon-
véniént, he nous pouvoient guéres
eependant éire plus utiles. Fernel, Snel-
lius, Riccioli nous ont donné des lon-
gueurs du degré du Méridien, entre
lefquelles, réduites & nos mefures, il fe
trouve encore dés différerices de pres
de 8000 toifes, ou d’environ la feptiéme
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partie dudegré. Et ficelle de Fernel s'eft
trouvée plus jufte que les autres, Ia
preuve de cette juftefle manquant alors,

‘& les moyens dont il s'’étoit fervi, ne
la pouvant faire préfumer, cette mefure
n’en étoit pas plus utile, parce qu'on
n’avoit point de raifon de la préférer
aux autres. o .
Nous ne devons pas cependant paffer
fous filence, une mefure qui fut achevée
‘en Angleterre en 163 5, parce que cette
‘mefure paroit avoir été prife avec foin, &
avec un fort grand inftrument. Norvood
obferva en deux années différentes, Ia
hauteur du Soleil au Solftice d’été a
Londres& a York, avec un Sextant de
plus de § pieds de rayon, & trouva Ia
différence de Latitude entre ces deux
villes, de 2° 28'. 1l mefura enfuite la
diftance entre ces deux villes, obfervant
les angles de détour, les hauteurs des
collines & les defcentes; & réduifant le
‘tout & 'arc du Méridien, il trouva 9149
chaines pour la longueur de cet arc,
qui,comparéea la différence en latitude,
A 1l
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Ini donnoit le degré de 3709 chaines
5 pieds, ou de 367196 pieds Anglois,
.qui font 57300 de nos toifes.

Louis XIV. ayant ordonné a I'Aca-
“démie, de déterminer la grandeur de Ia
"Terre, on eut bien-t6t un ouvrage qui
furpafla tout ce qui avoit été fait jufques-
la. M. Picard, d’aprés une longue bafe
-exactement mefurée, détermina par un

etit nombre de Triangles, la longueur
de I'arc du Méridien compris entre Mal-
- voifine & Amiens, &la trouvade78850
toifes. Il obferva avec un Seteur de
‘10 pieds de rayon, armé d’'une Lunette
de la méme longueur, la différence de
Latitude entre Malvoifine & Amiens. Et
ayant trouvé cette différence de 1° 22/
55", il en conclut le degré de 57060
toifes. :

On pouvoit voir par la méthode
qu’avoit fuivie M. Picard, & par toutes
les précautions qu’il avoit prifes, que fa
mefure devoit étre fort exacte: & le
Roy voulut qu'on mefurit de Ia forte
‘tout le Méridien qui traverfe la France,
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“M. Caffini acheva cet ouvrageen 1718;
il avoit partagé le Méridien dela France
en deux arcs, qu'il avoit mefurés {éparé-
ment; I'un de Paris a Collioure, lui avoit
donné le degré de 57097 toifes; I'autre
de Paris 2 Dunkerque, de 56960 toifes:
& la mefure de I'arc entier entre Dun-
kerque & Collioure, lui donnoit le
degré de 57060 toifes, égal a celui de
M. Picard. o

- Enfin, M. Muffchenbroek, jaloux

de la gloire de fa nation, a laquelle i
contribué tant, ayant voulu corriger
les erreurs de Snellius, tant par fes pro-
pres obfervations, que par celles de
Snellius méme, a trouvé le degré entre
Alcmaer & Bergopfom, de 2.9 5 1 4perches
2pieds zpouces, mefure du Rhin, qu’ll
évalue 3 5703 stoifes o pieds g pouces @
Paris. ,

Les différences qui fe trouvent entre
tes derniéres mefures, font fi peu confi-
dérables, apres celles qui fe trouvoient

.entre les mefures dont nous avons parlé,
qu’on peut dire qu'on avoit fort exactes
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ment la mefure dudegré dans ces climats;
& qu’on auroit connu fort exactement
Ia circonférence de Ia Terre, fi tous fes
degrés étoient égiux, fi elle étoit par-
faitement fphenquc

Mais pourquoi la Terre feroit-elle
parfaitement {phérique! Dans un fiécle
ou P'on veut trouver dans les Sciences
toute la precxﬁon dont elles font capa-
bles, on n’avoit garde de fe contenter
des preuves que les Anciens donnoient
de la fphencne de la Terre. On ne fe
contenta pas méme des raifonnements
.des plus grands Géometres modernes,
qui, fuivant les loix de Ia Statique, don-
noient & la Terre la figure d’'un Sphe~
roide applati vers les Poles; parce qu'il
{embloit que ces raifonnements tinflent
toljours a quelques hypothefcs, quoi-
que ce fit de celles qu'on ne peut
guéres fe dlfpenfer d’admettre. Enfin,
on ne crut pas les obfervations qu'on
avoit- faites en France, fuffifantes pour
afltrer 4 fa Terre la figure du Sphéroide
allongé qu'elles lui donnoient..
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. Le Roy ordonna qu'on mefurit le
degré du Méridien vers I'E'quateur, &
vers le Cercle Polaire ; afin que non-
feulement 1a comparaifon de I'un de ces
degrés avec le degré de 1a France, fit
connoitre i la Terre étoit allongée ou
applatie, mais encore quela comparaifon
e ces deux degrés extrémes I'un avec
Tautre, déterminit fa figure le plus exac-
tement qu'il étoit pofible.

On voit en général, quela figure d'un
Sphéroide applati, tel que M. Newton
I’a établi, & celle d’un Sphéroide allongé,
tel que celui dont M. Caffini a déter-
miné les dimenfions dans le Livre de /z
Grandeur & Figure de laTerre, donnent
des diftances différentes pour les lieux
placés fur 'un & fur Fautre aux mémes
Latitudes & Longitudes; & qu'il eft
important pour les Navigateurs de ne
pas croire naviguer fur P'un de ces Sphé-
roides lorfqu’ils font fur I'autre. Quant
aux lieux qui feroient fous un méme
Méridien, la différence entre ces di-
ftances ne feroit pas fort confidérable.
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Mais pour des lieux fitués fous le méme
parallele, il y auroit de grandes diff¢-
rences entre leurs diftances {ur I'un ou
fur T'autre Sphéroide. Sur des routes
de 100 degrés en Longitude, on com-
mettroit des erreurs de plus de 2 degrés,
fi naviguant fur le Sphéroide de M.
Newton, on fe croyoit fur celui du Livre
~de la Grandeur & Figure de la Terre:
Et combien de Vaiffeaux ont péri pour
des erreurs moins confidérables!
.. I'y a une autre confidération a faire:
ceft qu'avant la détermination de la
Figure de la Terre, on ne pouvoit pas
{cavoir fi cette erreur ne feroit pas beau-
coup plus grande. Et en effet, fuivant
nos mefures, on fe tromperoit encore
plus, fi on fe croyoit fur un Sphéroide
allongé, lorfqu'on navigue fuivant les
Paralleles a 'E'quateur. _,
Je ne parle point des erreurs qui
naitroient dans les routes obliques, le
calcul en feroit inutile ici; on voit
feulement aflés que ces erreurs feroient
dlautant plus grandes, que ces routes
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approcheroient plus de la direction
parallele a 'E'quateur.

Les erreurs dont nous venons de
parler, méritent certainement quon y
fafle une grande attention: mais fi le
Navigateur ne fent pasaujourd’hui toute
T'utilité dont il lui eft que 1a Figure de
la Terre foit bien d§erminée; ce n'eft
pas la fireté qu’il a d’ailleurs, qui I'em-
péched’enconnoitre toutel'importance;
C'eft plit6t ce qui lui manque. 1 eft ex-
pofé a plufieurs autres erreursdans ce qui
regarde la dire¢tion de fa route, & fa
vitefle de fon Vaifleau, parmi lefquelles
Yerreur qui nait de {'ignorance de ia
figure de la Terre, fe trouve confondué
& cachée. Cependant c’eft totijours une
fource d'erreur de plus; & s'il arrivé
quelque jour (comme on ne peut guéres
douter qu'il n’arrive) que les autres €lé-
ments delaNavigation {oient perfeétion-
nés, ce qui fera de phis important pour
lui, fera la détermination exaéte de la
figure de fa Terre.
< - La connojffance de¢ {a Figure de Ig
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Terre eft encore d’une- grande utilité
pour déterminer la Parallaxe de laLune;
chofe fi importante dans I’ Aftronomie.
Cette connoiffance fervira a perfection-
ner la théorie d'un Aftre qui paroit
deftiné a nos ufages, & fur lequel les plus -
habiles Aftronomes ont totijours beau-
cou]g compté pour les Longitudes.
nfin, pour 8efcendre 2 d’autres

objets moins élevés, mais qui n’en font
pas moins utiles: on peut dire que la
perfection du Nivellement dépend de
fa connoiffance de la figure de la Terre.
1l y a un tel enchainement dans les
Sciences, que les mémes éléments qui
fervent a conduire un Vaifleau fur la
Mer, fervent A faire connoitre le cours
de la Lune dans fon orbite, fervent 2
faire couler les eaux dans les lieux ol
Yon en a befoin pour établir la commus-
nication. : S

C’eft fans doute pour ces confidé-
rations, que le Roy ordonna les deux
Voyages a I'Equateur & au Cercle
Polaire. Si I'on a fait quelquefois de
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grandes entreprifes pour découvrir des
“Terres, ou chercher des paffages qui
abrégeroient certains yoyages, on avoit
totjours eu les vii€s prochaines d’une
utilitéparticuliére. Maisla détermination
de la Figure de Ia Terre eft d’une utilité
générale pour tous les peuples, & pour
tous les temps. ,

La magnil?ccnccdp toutce quiregarde
cette entreprife, répondoit a la grandeur
de Pobjet. Outre les quatre Mathéma-
ticiens de ’Académie, M. le Comte de
Maurepas nomma encore M. Abbé
Ovuthier, dont la capacité dans 'ouvrage
que nous allions z)irc, étoit connue ;
M. de Sommereux pour Secretaire, &
M. dHerbelot pour Deflinateut. Si le
grand nombre €toit néceflaire pour bien
exécuter un ouvrage affés difficile, dans
des pays tels que eenx olt nous Fayons
fait, ce grand nombre rendoit encore
Pouvrage plus authentique. Et pour
que rien ne manquit a ces deux égards,
le Roy agréa que M. Celfius Profeffeur
& Aftronomie a Upfal, fe joignit & nous.
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Ainfi nous partimes de France avec tout
ce qui étoit néeeflaire pour réuffir dans
notre entreprife, & la Cour de Suede
donna des ordres qui nous firent trouver
tous les fecours poflibles dans fes Pro-
vinces les plus reculées. M. le Comte
de Cafteja alors Ambafladeur en Suede,
nous procura les recommandations de
cette Cour, avec fon zele ordinaire pour
le fervice du Roy; & avec des foins &
des bontés pour nous, dont les Sciences
lui doivent étre obligées, fi nous avons
fait quelque chofe pour elles.

. Nous avons cru qu’on ne feroit pas
fiché de voir une courte hiftoire de nos
travaux, qui fut 1€ dans la derniére
Affemblée publique de I’ Académie; &
dont nous avons retranché feulement
quelques réfléxions que nous n’avons

as cru qui foient néceflaires lor{qu'on
verra le détail de nos opérations. - .

- Nousavonsdivifé le refte de 'ouvrage
en trois Livres, parce qu'il contient des
maticres fort différentes. |

On trouvera dans_le premier Livre
' - tout

-
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tout ce que nous avons fait pour me-
furer I’Arc du Méridien qui coupe le
‘Cercle Polaire, & pour nous afltirer qu'il
¢toit bien mefuré. Ce Livre eft divifé
en deux parties ; la premiére contient
{es premiéres opérations que nous fimes
‘pour cette mefure; & la feconde, la
répétition de ces opérations, & les véri-
fications de tout l'ouvrage.

Nous aurions peut-€tre a excufer une
exaclitude qui paroitra trop fcrupuleufe
a quelques-uns, tant dans nos calculs,
que dans le détail des circonftances de
nos obfervations : mais nous avons cru
‘ne pouvoir poufler trop loin cette exa-
élitude dans une matiere qui a été dif-
putée, & qui eft d’une fi grande impor-
tance. M. Clairaut, dont la {cience eft
connué dans des calculs beaucoup plus
difficiles que ceux qu’on trouvera dans
ceLivre, nous a été d’'un grand fecours
pour ceux-ci. '

Ce premier Livre finit par un Pro-
bleme que j'avois déja donné dans les

Mémoires de I'’Académie de 173 5, mais
b .
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ue j’ai remis ici, parce que Ceft fa
véritable place. Il fert a déterminer la
Grandeur & la Figure de la Terre, par
les mefures de deux degrés du Méridien:
& l'on peut aifément, par le moyen de
. ce Probleme, conftruire-une Table des
différentes longueurs du degré pour
chaque Latitude.

Le fecond Livre contient plufieurs
obfervations, par lefquelles nous avons
.déterminé 1a hauteur du Pole a Torneg
& furKittis; la quantité de laRéfraction
au Cercle Polaire; & qui déterminent
la Longitude de Tornes. Par ces obfer-
vations, nous avonsdécouvert une erreur
confidérable, & importante pour ’Aftro-
nomie & la Géographie. |

En 1695, Charles XI. Roy de Suede
avoit envoyé M.” Spole & Bilberg a
.Tornes, pour y faire quelques obferva- -
tions Aftronomiques : ces deux Mathé-
maticiens, munis d’inftruments.petits,
& peu exalls, obfervérent au Solftice
d’été, diftérentes hauteurs du Soleil, par
defquelles ils conclurent fa hauteur du
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PoledTornes,de65°43', & nel’auroient
di conclurre que de 6 5° 40 par leurs
propres obfervations, sils avoient em-
ployé les éléments convenables Ayant
ainfi déterminé la hauteur du Pole, les
obfervations qu'ils firent de la hauteur
Méridienne du Soleil -au Nord, leur
donnérent les Réfractions a Tornes,
prefque doubles de ce qu’elles font en
France.

Il y avoit dans tout cela beaucou
d’erreur. La ville de Tornes eft de 11°,
plusfeptentrionale que leurs obfcrvatlons
ne la faifoient. Et les réfractions n’y font
point différentes de ce qu'elles font a
Paris.

Nous avons fait un grand nombre
d’obfervations, par lefquelles la hauteur
du Pole a Tornes eft de 65° 50’ 50"
& nous pouvons croire qu’il y a peu de
villes dans I'Europe la plus habitée, dont
on ait la Latitude plus exactement que
nous avons celle de cette ville. Nous
y avons obfervé pluﬁeurs fois dans les

memes tcmps, & méme dans le méme
bij-
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jour, les deux hauteurs de I’E'toile Po-
faire, qui eft la i élevée, que les réfra-
¢tions, quand on les ignoreroit, ou
quon les négligeroit; n’empéchent pas
qu’on ne puifle fe fervir de la hauteur
du Pole qu'on auroit déterminée fans
en tenir compte, pour examiner enfuite
les réfractions horifontales. '

D’un autre c6té le Soleil, dont on
peut prendre dans ces climats, des hau-
teurs Méridiennes dans"'Horifon,donne
lieu a plufieurs obfervations curicufes
fur les réfractions horifontales.

Enfin, nous avons eu Venus, qui
pendant environ deux mois a paru conti-
nuellement fur notre Horifon, & dont
on a obfervé plufieurs hauteurs Méri-
diennes, tant au Midi qu'au Nord.

. Toutes ces obfervations, qui ont été
faites avec grand foin, nous ont appris
que la réfraction ne différe point a
 Tornei de ce qu'elle eft en France; les
diftérences que nous y avons trouvées,
nous ont totjours paru n’étre que celles
qui peuyent venir del'obfervation mcine,
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ou qui peuvent étre caufées par les ac-
cidents qui arrivent aux réfractions hori-
fontales; & nous n’avons pas cru devoir
en conclurre que les réfractions fuffent
en effet différentes.

Si donc on trouve les réfractions plus
petites vers 'E'‘quateur qu’a Paris, d'une
quantité confidérable, & qu’elles aillent
réellement en augmentant de'E'quateur
au Pole; il faut croire que cet accroiffe-
ment n’eft pas fenfible dans la diftance
de Paris au Cercle Polaire. Et ce que
rapportent les Hollandois, qui ayant

aflé P'hiver dans la nouvelle Zemble,
virent le Soleil reparoitre {ur 'Horifon
beaucoup plitét qu'il ne le devoit, felon
la hauteur du Pole au lieu ou ils étoient,
ne peut ¢branler ce que nous avons
trouvé par un grand nombre d’obferva-
tions exactes.
- Quant a la Longitude, la fituation
de Jupiter dans les fignes Méridionaux,
le tint totjours plongé dans les vapeurs
de ’Horifon, dans les temps auxquels
nous aurions pl l'obferyer; mais nous
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avons fait plufieurs autres obfervations,
'une d’une E'clipfe horifontale de Lune,
les autres d'Occultations des E'toiles par
cet Aftre, qui nous font croire que I’ on
peut avec aflés de flireté prendre 1" 23’
pour la différence des Méridiens de Paris
& de Tornes. La plupqrt de ces obfer-
vations font dii€s a la vigilance de M. le
Monnier & de M. Celfius, qui dansun
pays ou le Ciel {e refufe beaucoup aux
obfervatlons, ‘étoient continuellement
attentifs 2 n’en laiffer échapper aucune
de celles qui étoient poffibles.

Enfin, le troifiéme Livre contiendra
les expériences que nous avons faites
fur la Pefanteur dans la Zone glacée ;
matiére, qui, outre I'importance dont
clle eft pour la Phyfique générale, a
encore une {1 grande connexion avec la
figure de la Terre, que M. Newton &
Huygens ont cru que la connoiffance
des différentes Pefanteurs en différents
lieux, fuffifoit feule pour déterminer
cette ﬁgure & la détermineroit plus:
exactement que ne pourroicnt faire les
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~mefures actuelles des degrés. Des que
cette augmentation de la Pefanteur vers
1es Poles fut découverte, ces grands Géo-
metres penférent que pour conferver
PEquilibre entre les parties qui com-
pofent la Terre ;rpour empécher que les
Mers n’inondaffent les parties voifines
de’E'quateur, il falloit que Ia Terre ftit
Plus élevée a 'E'quateur qu’aux Poles,
ou elle devoit €tre applatie. Selon I'aug-
mentation de fa Pefanteur, que nous
avons trouvée au Cercle Polaire, I'ap-
platiffément de la Terre vers les Poles,
doit étre encore plus confidérable que
M. Newton ne 'avoit déterminé. Et
les expériences fur la Pefanteur, que les
Académiciens envoyés par le Roy, ont
faites a I’'E'quateur, & que nous venons
de recevoir, s’accordent en cela avec
les notres.

Ce troifiéme Livre finit par un Pro-
bleme qui fert  trouver les directions
de la Gravité primitive, ou les angles
qu’elle forme avec la Pefanteur actuelle.

“J’ai cru devoir donner ici ce Probleme,
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parce qu'il contient le réfultat de toutes
nos obfervations, tant fur la mefure
actuelle de la Terre, que fur Faugmen-
tation de la Pefanteur : & quon en tire
la folution de plufieurs Queftions utiles
& curieufes fur ces deux matiéres, qui
font néceflairement compliquées 'une
avec l'autre. |
Nous avons joint a cet ouvrage une
Carte, dans laquelle on trouvera toutes
nos Montagnes & le pays d’alentour:
‘mais il n’y a que la pofition des Mon-
tagnes o fe font faites nos obfervations,
qui foit déterminée géométriquemnent.-

) | TABLE
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2 Mefure du Degré du Méridien

les idées fur c€ qui a fait entreprendre ce
Voyage. v

M. Richer ayant découvert 3 Cayenne
en 1672, que la Pefanteur étoit plus petite
dans cette Ifle voifine de I'Equateur, qu'elle.
n'eft en France, les Sgavants tournérent
. leurs vii€s vers toutes les conféquences que
devoit avoir cette fameufe découverte. Un
des plus illuftres Membres de TAcadémie
trouva qu'elle ‘prouvoit également, & le
‘mouvement de fa Terre autour defon axe,
qui n'avoit plus guére befoin d’étre prouvé,
& l'applatifieient de la Terre véis les Poles,
qui étoit un paradoxe. M. Huygens appli-
quant aux parties qui forment la Térre, Ta
théorie des Forces centrifuges, dont il
¢toit l'inventeur, fit voir qu'en confidérant
fes parties comme pefant toutes uniformé-
ment vers uh éépgre,.& comme haifant leur
révolution autdlr d'un axe; il falloit, pour
qu'elles demeurafient en équilibre, quielles
formafient un ‘Sphéroide applati vers les
Poles. M. Huygens détetmina méme la
quantité de cet applatiffiement, & tout cela
ypar les Principes ordinaires fur fa Pefanteur.

M. Newton étoit parti d’'une autre théo-
xie, de attraction des parties de fa matiére
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Jes unes vers les autres, & étoit arrivé 2
{a méme conclufion, c'eft-i-dire, a I'appla-
tiflement de la Terre, quoiqu'’il déterminit
autrement la quantité de cet applatifiement.
£n eflet, on peut dire que loriqu'on vou-
dra examiner par les loix de la Statique,
la figure de la Terre, toutes les théories
conduifent 3 Vapplatiffement; & I'on ne
{cauroit trouver un Sphéroide allongé, que
par des hypothefes aflés contraintes fur I3
P efan,teul“ o
Dés Péabliffement de'’Académie, un
de fes premiers foins avoit été la mefure du
degré du Méridien de IaTerre; M. Picard
avoit déterminé ce degré vers Paris, aver
une fi grande exqélitude, qu'il ne fembloit
pas qu'on piit fouhaiter rien au-deld. Majs
cette:mefure n'étoit univerfelle, qulen cas
«que laTerre eiit été fphérique, & fi la Terre
€toit applatie, - elle devoit étre trop longue
pour les degrés vers 'Equateur, & trop
<ourte pour les degrés vers les Poles.
Lor{que la mefure du Méridien qui tta-
wverfe la-France, fut achevée, on fut bien
Jurpris de voir qu'on avoit trouvé les degrés
~vers {e Nord: plus petits. que vers le Midi;
&ela étoit abfolument oppofé z ce qui des
)
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voit fuivre de T'applatifiement de la Terre,
Selon ces mefures, elle devoit étre allongée
vers les Poles; d'autres opérations faites fur
le Parallele qui traverfe fa France, confir-
moient cet allongement, & ces rmefures
avoient un grand poids.

L’Académie fe voyoit ainf partagée; fes'

,pl opres lumiéres avoient rendu¢ incer-
‘aine, lorfque le Roy voulut.faire décider

cette grande queftion, qui'n’étoit pas. de
ces vaines {péculations; dont Foifiveté ou

Tinutile fubtﬂlte des Phlioﬁ)phcs s'occupe
-quelquefois, mais qui doit avoir des in~

Huences réelles fur £ Aftronomie & fur ha
Navigation. ~

Pour bien déterminer Ia ﬁgure de Ia
Terre, il falloit comparer enfemble deux
‘degrés du Méridien les plus différents .en
Jatitude qu'il fiit poffible; parce que fi ces
‘degrés vont en croiffant ou décroiffant de
TEquateurau Pole, Ia différence trop petite
entre des degrés voxﬁns, pourroit fe con~
fondre avec les erreurs des obférvatlons, au
fieu que fi fes deux degrés qu'on compare,
{ont a de grandes diftances 'un de lautre,
cette différence fe trouvant répétée. autant

de fois quil y a de degrés intermédiaires,
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fera une fomme trop confidérable pour
. échapper aux obfervateurs,

M. le Comte de Maurepas qui aime Jes
Sciences, & qui veut les faire fervir au bien
de I'Etat, trouva réunis dans cette entre-
prife, 'avantage de la Navigation & celui
de I'Académie; & cette vii€ de l'utilité pu-:
blique mérita T'attention de M. le Cardinal
deFleury ; au milieu de 1a Guerre, les Scien-
ces trouvoient en lui.une protection & des
fecours qu'a peine auroient-elles ofé efpérer
dans la Paix la plus profonde. M. le Comte
de Maurepas envoya bien-t6t 4 I'Académie,
des ordres du Roy pour terminer la queftion
de la Figure de la Terre; I'Académie les
reglit avec joye, & fe bita de les exécuter
par plufieurs de fes Membres; les uns de-
- voient aller fous 'Equateur, mefurer le
premier degré du Méridien, & partirent
un an avant nous; les autres devoient aller -
au Nord, mefurer le degré le plus fepten-
trional qu'il fiit poffible. On vit partir avec
12 méme ardeur ceux qui s’alloient expofer
au Soleil de Ia Zone brilante, & ceux qui
devoient fentir les horreurs de I'hiver dans
Ia Zone glacée. Le méme efprit les animoit
tous, lenvie d’étre utiles & Ia Patrie.,

' A iif
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La troupe deftinée pour le Nord, étoit
compofée de quatre Académiciens, qui
étoient M.rs Clairaut, Camus, le Monnier
& moi, & de M. ' Abhé Outhier, auxquels
fe joignit M. Celfius célébre Profefleur
d’Aftronomie a Upfal, qui a affifté a toutes
nos opérations, & dont les lumiéres & les
confeils nous ont été fort utiles. S'il m’étoit
‘permis de parler de mes autres compagnons,
de feur courage & de leurs talens, on ver-
voit quel’ ouvrage que nous entreprenions,
tout difficile qu'il peut paroitre, étoit facile
2 exécuter avec eux. v
~ Depuis long-temps nous n'avons point
de nouvelles de ceux qui font partis pour
YEquateur. On ne fGait prefque encore de
cette entreprife, que les peines qu'ils ont
‘eués; & notre expérience nous a appris a
trembler pour eux. Nous avons été plus
heureux, & mnous revenons apporter 3
Y Académie, le frujt de notre travail.
~ Le Vaiffeau qui nous portoit, étoit 3
peine arrivé a Stockholm, que mous nous
hitimes d’en partir pour nous rendre au
fond du Golfe de Bortnie, dol nous pour-
rions choifir, mieux que fur fa foi des Cartes,
laquelle des deux cbtes de ce Golfe, feroit
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Ja plus convenable pour nos opérations. Les
périls dont on nous menagoit a Stockholm
ne nous retardérent point ; ni les bontés
d’un Roy, qui, malgré les ordres qu'il avoit
donnés pour nous, nous répéta plufieurs
fois, quil ne nous voyoit partir, qu'avec
eine pour une entreprife aufli dangerenfe.
Kous, arvivimes 3 Tornea aflés tGt pour y
voir le Soleil luire fans difparoitre pen-~
dant plufieurs jours, comme il fait dans ces
climats au Salftice d'été; fpectacle merveil-
~ Jeux pour les habitants des Zones tempé-
rées, quoiqu’ils fcachent qu'ils le trouveront
au Cercle Polaire. *
. 1 n'eft peut-étre pas inutile de donner
~jci une idée de T'ouvrage que nous nous
propofians, & des opérations que nous
avions a faire pour mefurer un degré du
Méridien. :
- Lor{qu'on’ s'avance vers le Nord, per-
fonne n'ignore qu'on voit sabbaifer les
Etoiles placées vers 'Equateur, & qu'au
contraire celles qui font fituées vers le Pole
sélevent; ceft ce phénomene qui vrai-
femblablement a ét¢ Ja premiére preuve de
{a rondeur de Ia Terre. Jappelle cette diffé-
xence quon obferve dans la hauteur méri-

, A iiij
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dienne d'une Etoile, lorfqu'on parcourt
un arc du méridien de la Terre, ' Amplirude
de cet arc; c'eft elle qui en mefure la cour-
bure, ou, en langage ordinaire, ceft le
nombre de minutes & de fecondes qu'il
contient. - o

Si la Terre étoit parfaitemnent {phérique,
cette différence de hauteur d’'une Etoile,
cette amplitude feroit totijours proportion-
nelle a la longueur de Y'arc du méridien
qu’on auroit parcouru. Si, pour voir une -
E'toile changer.fon élevation d’un degré,
il falloit vers Paris, parcourir une diftance
de 57000 toifes fur le Méridien, il faudroit
a Torned, parcourir la méme diftance pour
appercevoir dans fa hauteur d'une E'toile,
e méme changement.

Si au contraire la furface de Ia Terre étoit
abfolument platte; quelque longue diftance
qu'on parcourtt vers e Nord, 'Etoile n'en
paroitroit ni plus ni moins élevée.

Si donc la furface de la Terre eft inégale-
ment courbe dans différentes régions ; pour
trouver Ia méme différence de hauteur dans
une Etoile, il faudra dans ces différentes

. végions, parcourir des arcs inégaux du méri-
dien de la Terre; & ces arcs dont I'ampli=
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tude fera totijours d'un degré, feront plus
Iongs 13 ou la Terre fera plus applatie. Si
1aTerre eft applatie vers les Poles, un degré
du Méridien terreftre fera plus long vers les
Poles que vers 'Equateur; & T'on pourra
juger ainfi de la figure de Ia Terre, en com-
parant fes différents degrés les uns avec les
autres. : ‘
" On voit par-Ii que pour avoir fa mefure
d’un degré du méridien de la Terre, il faut
avoir une diftance mefurée fur ce méridien,
& comnoitre le changement d’éevation”
d'une Etoile aux deux extrémités de la di-
ftance mefurée; afin de pouvoir comparer
Ia longueur de I'arc avec fon amplitude. -
La premiére partie de notre ouvrage
confiftoit donc 3 mefurer quelque diftance
confidérable fur le Méridien ; & il falloit
pour cela former une fuite de Triangles qui
communiquaflent avec quelque bafe, dont
on pourroit mefurer la longueur i Ia perche.
Notre efpérance avoit totijours été de
faire nos opérations fur les c6tes du Golfe
de Bottnie. La facilité de nous rendre par
Mer aux différentes ftations, dy tranfporter
Ies inftruments dans des chaloupes, T'avan-
tage des points de vi€, que nous promet-
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toient les Iffes du Golfe, marquées en
quantité fur toutes les Cartes; tout cela avoit -
fixé nos idées fur ces cotes & fur ces Ifles.
Nous allimes aufli-t6t avec impatience les
reconnoitre ; mais toutes nos navigations
nous apprirent qu'il falloit renoncer i notre
premier deflein, Ces Ifles qui bordent.
fes cbtes du Golfe, & les cotes du Golfe
méme, que nous nous étions repréfentées
comme des Promontoires, qu'on pourroit
appercevoir de trés-loin, & d'oti 'on en
pourroit appercevoir d’autres aufli éloi-
gnées, toutes ces Ifles étoient i fleur d'eau;
par conféquent bien-t6t cachées par fa
rondeur de. fa Terre; elles fe cachoient -
méme Yune l'autre vers les bords du Golfe,
ou elles étoient trop voifines; & toutes
rangées vers les cotes, elles ne s'avangoient
“point aflés en Mer, pour nous donner Ia
dire@ion dont nous avions befoin. Apres
nous étre opiniatrés dans plufieurs naviga-
tions a chercher dans ces Ifles ce que nous
n’y pouvions trouver, il fallut perdre Y'ef~
pérance, & les abandonner.

Javois commencé le voyage de Stock-
holm 3 Torned en carroffe, comme le refte
de la Compagnie; mais Ie hafard nous ayant
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fait rencontrer vers le milieu de cette Iongue
route, le Vaifleau qui portoit nos inftru-
ments & nos domeftiques, jétois monté
fur ce Vaifleau, & étois arrivé & Torned
quelques. jours avant les autres. J'avois
trouvé en mettant pied i terre, le Gouver-
neur de la Province qui partoit pour aller
vifiter la Lapponie feptentrionale de fon
gouvernement ; je m’étois joint 2 lui pour
prendre quelque idée du Pays, en attendant -
Yarrivée de mes compagnons, & javois
pénérd julqu'a 1 lieucs vers le Nord.
Jétois monté la nuit du Solftice fur une des
plus hautes montagnes de ce Pays, fur Ava-
faxa; & jétois revenu auffi-t6t pour me
trouver 2 Torne 3 leur arrivée. Mais j’a-
vois remarqué dans ce voyage, qui ne dura

ue trois jours, que le fleuve de Torned
?uivoit aflés fa direction du Méridien jul~
qu'ot je Favois remonté; & javois décou-
vert de tous cOtés de hautes montagnes,

ui pouvoient donner des points de vié
' ?ort éloignés.

Nous penfimes donc 2 faire nos opéra-
tions au Nord de Torneg fur les fommets
de ces montagnes ; mais cette entreprife ne

paroiffoit guére pofiible.
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H falloit faire dans les deferts d'un Pays
prefque inhabitable, dans cette forét im-
menfe qui s'éiend depuis Torned jufquaw
Cap Nord, des opérations difficiles dans
les Pays les plus commodes. Il n’y avoit
que deux maniéres de pénétrer dans ces
deferts, & qu'il falloit toutesles deux éprou-
ver; I'une en naviguant fur un fleuve rem-
pli de catarafes, lautre en traverfant &
pied des foréts épaifies, ou des marais pro-
fonds. Suppofé qu'on piit pénétrer dans le
Pays, il falloit aprés les marches les plus
rudes, efcalader des montagnes efcarpées;
il falloit dépouiller leur fommet des arbres
quis’y trouvoient, & qui en empéchoient la
vii€; il falloit vivre dans ces deferts avec-
Ja plus mauvaife nourriture; & expofés aux
Mouches qui y font. fi cruelles, qu'elles
forcent les Lappons & leurs Reenes, d'a- .
bandonner le pays dans cette faifon, pour
aller vers les cotes de YOcéan, chercher
des lieux plus habitables. Enfin il falloit -
entreprendre cet ouvrage, fans {cavoir s'il
étoit poflible, & fans pouvoir s'en informer
a perfonne; fans fcavoir fi aprés tant de -
peines, le défaut d'une montagne n'arréte- .
roit pasabfolument la fuite de nos Triangles;.
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fans fcavoir {i nous pourrions trouver fur
le fleuve, une bafe qui pit étre liée avec
nos Triangles. Si-tout cela réufliffoit, il
faudroit enfuite batir des Obfervatoires fur
Ia plus feptentrionale de nos montagnes ; il
faudroit y porter un attirail d'inftruments
plus complet qu'il ne s'en trouve dans plu-
{ienrs Obfervatoires de I'Europe; il faudroit
faire des obfervations des plus fubtiles
de I’Aftronomie. ‘
"+ Si-tous ces obftaclés étoient capables de
nous effrayer; d'un autre c6té cet ouvrage
a@voit pour nous:bien des attraits. Outre
toutss les peines qu'il falloit vaincre, c’étoit
mefurer le degré le plus feptentrional que
wvrai-femblablement il foit permis aux hom-
mes de mefurer, le degré qui coupoit le
Cercle Polaire, & dont une partie feroit
one glacée. Enfin aprés avoir
le pouvoir faire ufage des Ifles
2étoit la feule reflource qui nous
nous ne pouvions nous réfoudre
re dans les autres Provinces plus
méridionales de la Suede.
Nous partimes donc de Torned le ven-
dredi 6 Juillet, avec une troupe de foldats
Finnois, & un grand nombrg d¢ batcaux

Juillet
17206,



Jutllet.

14 Mefire du Degré du Meridien
chargés dlinftruments, & des chofes le
plus indifpenfables pour la vie ; & nous
commenganmies A remonter le.grand fleuve
:‘lui vient -du fond de 1a Lapponie fejetter
ans la Mer de Bettnie, aprés s'étre par-
tagé -en deux bras, qui forment la petite
ifle Swentzar, ot eft bitle da ville 3 65°
51’ de latitude. Depuis ce jour, nous ne
vécimes plus-que -dans les deferts, & fur
le fommet des montagnes, que nous vou=

Hions lier ‘par des Triangles :les ‘unes aux

autres. :

Aprés -avoir rerotité Je fleuve depuis
o heures du miatin jufqu’ 9 heures.du foir,
hous arrivimes & Korpikyla, c’eft un’hamean
fur le bord du fleuve, habité pardesFinnois;
hous y defcendimes, 8 aprés avoir marché
3 pied quelque ‘temps 3 travers la forét,
nous arrivimes au pied de /Niwa, montagne
efcarpée, dont lefommet n’eft qu'un rocher
ol nous moritimes, & furfequel nousnous
établimes. Nous avionsété fur le fleuve,
fort incommodés de groffes Mouches  téte
verte, qui tirent ’leifgang ‘par-tout ou elles
pii?u‘ent ;nous nous trouvimes furNiwa,
perfecutés de plufieurs autres efpecesencore
plus cruches, - :
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Deux jeunes Lappones gardoient un
petit troupeau de Reenes fur fe fommet de
cette montagne, & nous apprimes d'elles
comment on fe garantit des Mouches dans
ce pays; ces pauvres filles étoient tellement
cachées dans Ia fumée d'un grand feu qu'elles
avoient alumé, qu’a peine pouvions-nous
les voir, ‘& nous flimes bien-t6t dans une
fumée aufli épaiffe que la feur.
~ Pendant que notre troupe étoit campée
- fur Niwa, jen partis le 8 2 une heure aprés

-minuit avec M. Camus, pour aller recon-
noitre les' montagnes vers le Nord. Nous
remontimes d’abord le fleuve jufqu’au pied
d’Avafaxa, haute montagne, dont nous
dépouillimes le fommet de fes arbres, &
ou nous fimes conflruire un fignal. Nos
fignaux étoient des cones creux, bitis de
plufieurs grands arbres qui, dépouiliés de
leur écorce, rendofent ces fignaux fi blancs
qu'on les pouvoit facilement obferver de
110 & 12 lieuds; leur centre étoittolijours
facile 3 retrouver en «cas daccident, par des
marques quon gravoit fur les rochers, &
par des piquets qu'on enifongoit profondé
‘ment en terre, & qu'on recouvroit de

| quelque” groffe ‘pienre, Enfin ces fignauk

Jlll’lj(lo



) ‘,Illlllft .

16 Mefure di Degré du Meéridien
étoient aufli commodes pour obferver, &
prefque auffi folidement bitis que la plipart

des édifices du pays.

Dés que notre fignal fut bati, nous
defcendimes d’Avafaxa ; & étant entrés
dans la petite riviére de Tengliv, qui vient
au pied de Ia montagne fe jetter dans le
grand fleuve, nous remontimes cette riviére
jufqua Tendroit qui nous parut e plus
proche d'une montagne, que nous crimes
propre 2 notre opération; 14 nous mimes
pied 4 terre, & aprés une marche de 3 heur.
a travers un marais, nous arrivaimes au pied
& Horrilakero. Quoique fort fatigués, noys
y montimes, & paffimes la nuit a faire cou-
perlaforét quis’y trouva. Une grande partie
de Ia montagne eft d'une pierre rouge, par-
femée d’une efpece de criftaux blancs, longs
‘& aflés paralleles les uns aux autres. La fu-
mée ne put nous défendre des Mouches,
-plus cruelles fur cette montagne que fur
Niwa. II fallut, malgré la chaleur qui étoit -
trés-grande, nous envelopper Ia téte dans
nos Lappmudes ( ce {ont des robes de peaux
de Reenes ) & mnous faire couvrir d'un
-épais rempart de branches de Sapins & de

.Sapins mémes entiers, qui nousaccabloient,

& qui.
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& qui ne nous mettoient pas en flireté Juilkg
pour long-temps. ‘ ;
Apres avoir coupé tous les arbres qui
fe trouvoient fur le fommet d'Horrilakero,
& y avoir biti un fignal, nous en partimes
& revinmes par le méme chemin, trouver
nos bateaux que nous avions retirés dans le
bois; c'eft ainfi que les gens de ce pays fup-
pléent aux cordes dont ils font mal pourviis.
1 eft vrai qu'il n'eft pas difficile de trainer,
& méme de porter les bateaux dont on fe
fert fur les fleuves de Lapponie. Quelques
‘planches de Sapin fort minces, compofent
une nacelle fi 1égére & fi fléxible, qu'elle
peut heurter 3 tous moments les pierres
dont les fleuves font pleins, avec toute Ia
force que lui donnent des torrents, fans
que rpour cela elle foit endommagée. Cleft
un fpetacle qui paroit terrible a ceux qui
1’y font pas accouumés, & qui étonnera
tolijours les autres, que de voir au miliew
d’une cataraée dont le bruit eft affreux,
cette frefle machine entrainée par un torrent
de vagues, d'écume & de pierres, tantt
élevée dans Tair, & tant6t perdu€ dans les
flots; un Finnois intrépide la gouverne avee
un large aviron, pendant que deux autres
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. “Juillt. forcent de rames pour Ia dérober aux flots
qui a pourfuivent,” & qui font tolijours

spréts 2 Tmonder; 1a quille alors eft fouvent
toute en fair, & n'eft appuyée que par une
‘de fes extrémités for une vague qui lui
‘manque 3 ‘tous moments. Si ces Finnois
font hardis & adroits dans les cataraes,
s font pat-tout ailleurs fort induftrfeux 3
“conduire ces petits bateaux, dans lefquels
“Jeplus fouvent ils n’ont qu'um arbre avec fes
‘braniches, qui feur fert de voile & de mit.
~ Nous nous rembarquimes fur Te Tenglic;
& étant rentrés dans 1e fleuve de Torned,
“nous le defcenditmes pour retourner  Kor-
“pikyla. A quatrelienés d'Avafaxa, nousquit-
“tames nos bateaux, & xyant marché envi-
ron une heure dans fa forét, nous nous
trouvimes au pied de Cuitaperi, montagne
fort efcarpée, dont le fommet n'eft qu'un
~rocher couvert de moufle, dot fa vite
s'étend fort loin de tous cbtés, & d'ou
T'on voit au Midi la Mer de‘Bottnie. Nous
'y éevimes un fignal, d'oti 'on découvroit
;Iori'ifakero , Avafaxa, Tormel, Niwa,
& Kdkama. Nous continuimes enfuite de
‘defcendre e fleuve, qui a entre Cuitaperi

& Korpikyla, des cataractes épouventables
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gqu’on ne pafie point en bateau. Les Finnois Juillidi
ne manquent pas de faire mettre pied a terre
A T'endroit de ces cataractes; mais T'excés .
de fatigue nous avoit rendu plus facile de
les pafier en bateau, que de marcher cent
pas. Enfin nous arrivimes le 11 au foir
fur Niwa, ot le refte de nos M.rs .étoient
¢tablis; ils avoient vii nos fignaux, mais lg
ciel étoit fi chargé de vapeurs, qu'ils n'ae
voient pi faire aucune obfervation. Je ne
fcais fi C'eft parce que la préfence conti=
nuelle du Soleil fur Phorifon, fait élever des
vapeurs quaucune nuit ne fait defcendre;
mais pendant les deux mois que nous avons
paflé fur les montagnes, le ciel étoit toil- -
jourschargé, julqu’a ce que le vent de Nord
vint diffiper les brouillards. Cette difpofi~
tion de l'air nous a quelquefois retenus fur
une feule montagne 8 & 10 jours, pour
attendre le moment auquel on piit voir
affés diftinctement les objets qu’on vouloit
obferver. Ce ne fut que le lendemain de
- iotre retour fur Niwa, qu'on prit quelques
angles; & le jour qui fuivit, un vent de
Nord trés-froid s'étant levé, on acheva les
obfervations. .

. J.€ 14, nous quittimes Niw,%, & pendang
Y|
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que M.rs Camus, le Monnjer & Celfius
alfoient 3 Kakama, nous vinmes M.rs Clai.
raut, Outhier & moi fur Cuitaperi, d'ott -
‘M. 'Abbé Outhier partit le 16, pour aller
lanter un fignal fur Pullingi. Nous fimes
}: 18 les obfervations qui, quoiquiinter- -
rompués par le tonnerre & la pluye, furent
achevées le foir; & le 20 nous en partimes
tous, & arrivimes & minuit fur Avafaxa.
Cette montagne eft 4 1 § lieués de Tor-
'ned fur le bord du fleuve; I'accés n'en eft
pas facile, on y monte par la forét qui
‘conduit jufqu’a environ la moitié de la hau-
teur; la forét eft 1a interrompué par un
‘grand amas de pierres efcarpées & gliffantes,
apreés lequel on Ia retrouve, & elle s'éten-
‘doit jufques fur le fommet; je dis elle s'¢-
‘tendoit, parce que nous fimes abbattre tous
Jes arbres qui couvroient ce fommet. Le
¢6té du Nord-Eft eft un précipice affreux
de rochers, dans lefquels quelques Faucons
avoient fait leur nid; Ceft au pied de ce
précipice que coule e Tengli6, qui tourne
autour d’Avafaxa avant: que- de fe jetter
Wans le fleuve de Torned. De cette mon-
tagne la viig eft trés-belle ; nul objet ne

Larréte vers'le Midi, & Yon découvre ung
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- wafte étendué du fleuve; du coté de IEft,
elle pourfuit le Tengli6 jufques dans plu-
fieurs lacs qu'il traverfe ; du c6té du Nord,
la vii€ sétend i 12 ou 1§ lieués, ou elle
eft arrétée par une multitude de montagnes
entaffées les unes fur les autres, comme on
repréfente le cahos, & parmi lefquelles it
n'étoit pas facile d’aller trouver celle qu'on
avoit vii€ d’Avafaxa. '

Nous paflimes 10 jours fur cette mon-
tagne, pendant lefquels {a curiofité nous
procura fouvent les vifites des habitants des
campagnes voifines ; ils nous apportoiens
des Poiffons, des Moutons, & les miférables
Fruits qui naiffent dans ces foréts.

Entre cette montagne & Cuitaperi, le
fleuve eft d'une trés-grande largeur, & forme
une efpece de lac qui, outre fon étendué,
étoit fitué fort avantageufement pour notre
bafe ; M.rs Clairaut & Camus fe chargérent
d’en déterminer fa diretion, & demeu-
rérent pour cela & Ofwer-Tornea aprés que
nos obfervations furent faites fur Avafaxa,
pendant que jallois fur Pullingi avec M.rs
e Monnier, Outhier & Celfius. Ce méme
jour que nous quittimes Avafaxa, nous
Jpaflames Je Cercle Polaire, & aérixafnmcs g

iif

Juillesy
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Jendemain 3 1 Juillet fur les 3 heures du
matin & Turtula, ceft un efpece de hameau
ot Fon coupoit le peu d'orge & de foin
qui y croit. Aprés avoir marché quelque
temps dans Ia forét, nous nous embarquimes
fur un Jac qui nous conduifit au pied de
Pullingi.

Ceft Ia plus élevée de nos montagnes;
& elle eft d'un acces trés-rude par fa promp-
titude avec laquelle elle s'éleve, & la hau-
teur de la moufle dans laquelle nous avions -
beaucoup de peine & marcher. Nous arri-
vimes cependant fur le fommet 3 6 heures
du matin ; & le f&our que nous y fimes

~depuis e 3 1 Juillet jufquau 6 Aot fut

aufli pénible que I'abord. 1i y fallut abbattre
une forét des plus grands arbres; & fes
Mouches nous tourmentérent au point que
nos foldats du regiment de Weftro-Bottnie,
troupe diftinguée, méme en Suede ou i

en a tant de valeureufes, ces hommes
endurcis dans les plus grands travaux, fu-
yent contraints de senvelopper le vifage,
& de fe Ie couvrir de godron; ces infectes
infectoient tout ce qu'on vouloit manger,
dans inftant tous nos mets en étoient noirs
Les Oifeaux de proye n'étofent pas moing
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affamés, ils voltigeoient fans cefle autour Adite
de nous, pour ravir quelques morceaux,
d’un Mouton qu'on nous apprétoit. '

. Le lendemain de notre arrivée fur Pul~
lingi, M. TAbbé Outhier en partit avec um,
Officier du méme regiment qui nous a
rendu beaucoup de fervices, pour aller éle«
ver un fignal vers Pello. Le 4 nous en,
yimes paroitre un fur Niemi que le méme,
Officier fit élever ; ayant pris les angles.
entre ces fignaux, nous quittimes Pullingi
le 6 Aoiit aprés y avoir beaucoup fouffert,, -

- pour aller 2 Pello; & aprés avoir remonté
quatre cataractes, nousy arrivimes le méme -
pur. | -
' Pello eft un village habité par quelques;

Finnois, auprés duquel eft Kirris 1a moins
élevée de toutes nos montagnes; c'étojt-la
qu'étoit notre fignal. En y montant, om
trouve une grofle fource de T'eau la plus
pure, qui fort dun fable trés-fin, & quiy
pendant les plus grands froids de I'hivery
conferve fa liquidité; lorfque nous retour-
nimes A Pello fur la fin de I'hiver, pendant,

que Ia Mer du fond du Golfe, & tous les
geuves étoient aufli durs que le Marbre,
eette gau couloit comme pendant I’
' B iiij

étéy
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Nous fiimes aflés heureux pour faire en
arrivant nos obfervations, & ne demeurer
fur Kittis que jufqu'au lendemain ; nous en
partimes 3 ‘3 heures aprés midi, & arrivimes

~ {e méme foir a Turtula.

* 1l y avoit déja un mois que nous habi-
tions les deferts, ou pliitt le fommet des
montagnes, ol nous n‘avions d’autre it
que la terre, ou la pierre couverte d'une
peau de Reene, ni guére d’autre nourriture
que quelques Poiflons que les Finnois nous
apportoient, ou que nous péchions nous-
mémes, & quelques efpeces de Bayes ou
fruits fauvages qui croiffent dans ces foréts.
La fanté de M, ie Monnier, qu'un tel genre
de vie dérangeoit 4 vii€ d'ceif, & qui avoit
regli les plus rudes attaques fur Pullingi,
ayant manqué tout-i-fait, je le laiffai &’
Turtula, pour redefcendre le fleuve, & s'aller
tétablir chés le Curé d'Gfwer-Torned, dont -
Ia maifon étoit le meilleur, & prefque le
feul afyle qui fiit dans le pays.

" Je partis en méme temps de Turtula,
accompagné de M.rs Outhier & Celfius,
pour aller & travers la forét, chercher le
fignal que 'Officier avoit élevé fur Niemi.
Ce-voyage fut terrible ; nous marchimes
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dabord en fortant de Turtula jufqu3 un
ruiffeau, ol nous nous embarquimes fur

trois petits bateaux ; mais ils naviguoient

avec tant de peine entre les pierres, qu’a
tous moments il en falloit defcendre, &
fauter d’une pierre fur l'autre. Ce ruiffeau
nous conduifit 3 un lac fi rempli de petits

grains jaunitres, de la groffeur du Mil, que

toute fon eau en étoit teinte; je pris ces
grains pour la chryfalide de quelque Infecte,
& je croirois que c’étoit de quelques-unes
de ces Mouches qui nous perfécutoient,
parce que je ne voyois que ces animaux qui

tffent répondre par leur quantité, 3 ce

qu'il falloit de grains de Mil pour remplir
un lac affés grand. Au bout de ce lac, il
fallut marcher jufqua un autre de Ja plus
belle eau, fur lequel nous trouvimes un
bateau ; nous mimes dedans le Quart-de-
cercle, & le fuivimes fur les bords. La forét
étoit fi épaifle fur ces bords, qu'il falloit
nous faire jour avec la hache, embarrafiés
a chaque pas par la hauteur de fa moufle,
& par les Sapins que nous rencontrions
abbatus. Dans toutes ces foréts, il y a
prefque un auffi grand nombre de ces arbres,
gue de ceux qui font fur pied; Ia terre qui

Aoit,
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les peut faire croitre jufqu’i un certain point,
n'eft pas capable de les nourrir, ni affés pro-
fonde pour leur permettre de s'affermir ;
Ia moitié périt ou tombe au moindre vent.
Toutes ces foréts font pleines de Sapins & de
Bouleaux ainfi déracinés; le temps a réduit
les derniers en poufliére, fans avoir caufé
la moindre altération a I'écorce; & T'on eft
furpris de trouver de ces arbres aflés gros
quon écrafe & qu'on brife dés qu'on les
touche. Cleft cela peut-étre qui a fait penfer
i T'ufage qu'on fait en Suede de Pécorce de
Bouleau; on s'en fert pour couvrir les mai-
fons, & rien en effet n’y eft plus propre.
Dans quelques Provinces, cette écorce eft
couverte de terre, qui forme fur les toits,
des efpeces de jardins, comme il y en a
fur les maifons d'Upfal. En Weftro-Bottnie,
Pécorce eft arrétée par des cylindres de Sapin
attachés fur le faite, & qui pendent des
deux cotés du toit. Nos foréts donc ne
paroifioient que des ruines ou des débris
de foréts dont la pliipart des arbres étoient
péris ; c’étoit un bais de cette efpece, &
affreux entre tous ceux-12 que nous tra-
verfions & pied, fuivis de douze foldats qui
portoient notre hagage. Nous arrivimes
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enfin furle bord d’un troifiéme lac, grand, Aok
& de fa plus belle eau du monde; nous y
trouvimes deux bateaux, dans lefquels ayant
mis nos inftruments & notre bagage, nous
attendimes leur retour furle bord. Le grand
vent, & le mauvais état de ces bateaux,
rendirent leur voyage long; cependant ils
revinrent, & nous nous y embarquimes,
nous traverfimes Je lac, & nous arrivimes
au pied de Niemi 4 3 heures aprés midi.
Cette montagne, que les lacs qui I'en-
vironnent, & toutes les difficultés qu'il
fallut vaincre pour y parvenir, faifoient
reflembler aux lieux enchantés des Fables,
feroit charmante par-tout ailleurs qu'en
Lapponie; on trouve dun c6té un bois
clair dont le terrein eft aufli uni que les
allées d’un jardin ; les arbres n‘empéchent
point de fe promener, ni de voir un beau
fac qui baigne le pied de la montagne;
d’un ‘autre c6té on trouve des fales & des
cabinets qui paroifient taillés dans le roc,
& auxquels il ne manque que le toit : ces
rochers font fi perpendiculairesa Phorifon,
fi élevés & fi unis, qu'ils paroiffent pliit6s
des murs commencés pour {des Palais, que
Youvrage de Ia Nature. Nous vimes-ly
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plufieurs fois s'élever du fac, ces vapeurs

~que les gens du pays appellent Halrios, &

qu'ils prennent pour les efprits auxquels eft
commife la garde des montagnes : celle~ci
étoit formidable par les Ours qui s’y de-
voient trouver; cependant nous n'y en
vimes aucun, & elle avoit plus I'air d'une
montagne habitée par les Fées & par les
Génies, que par les Ours.

Le lendemain de notre arrivée, les
brumes nous empéchérent d’obferver. Le
10, nos obfervations furent interrompués
par le tonnerre & par la pluye; le 1 1 elles
turent achevées, nous quittdimes Niemi, &
aprés avoir repaffé les trois lacs, nous nous
trouvimes 3 Turtula 3 g heures du foir.
Nous ‘en partimes fe 12, & arrivimes 3
3 heures aprés midi 3 Ofwer-Torned chés
fe Curé, ot nous trouvimes nos M.rs; &
y ayant laiffé M. le Monnier & M. I Abbé
Outhier, je partis Ie 1 3 avec M.*s Clairaut,
Camus & Celfius pour Horrilakero. Nous
entrimes avec quatre bateaux dans le Ten-
gli6 qui a fes cataractes, plus incommodes

par le peu d'eau qui s’y trouve, & le grand

nombre de pierres, que par la rapidité de
fes eaux.” Je fus furpris de trouver fur {gs
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bords, fi prés de la Zone glacée, des rofes
aufli vermeilles qu'il en naifie dans nos jar- -

dins. Enﬁn nous arrivimes 3 9 heures du
foir 3 Horrilakere. Nos obfervations n’y

Avéty

furent: achevées que le 17; & en étant

partis le lendemain, nous arrivimes le foir

a Ofwer-Torned, ou nous neus trouvimes

tous réunis.

Le lieu le plus convenable pour Ia bafe
avoit été choifi; & M.rs Clairaut & Camus,
aprés avoir bien vifité les bords du fleuve,
& les montagnes des environs, avoient
déterminé fa direction, & fixé fa longueur
par des fignaux qu'ils avoient fait éever
aux deux extrémités. ~

E'tant montés le foir fur Avafaxa, pour
obferver les angles qui devoient lier cette
bafe & nos Triangles, nous vimes Horri-
lakero tout en feu. C'eft un accident qui
arrive {ouvent dans ces foréts, ou I'on ne
{cauroit vivre I'été que dans la fumée, &
ot la moufle & les Sapins font fi com-
buftibles, que tous les jours le feu qu'on
y allume, 'y fait des incendies de plufieurs
ailliers d’arpens. Ces feux, ou leur fumée
qous ont quelquefois autant retardés dans

os opfervations, que Yépaiffews de T'ain
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Commél’incendie d’'Horrilakerovenoit fans
doute du feu que nous y avions laiffé mal
éteint, on 'y envoya trente hommes pour
Jui couper {a communication avec les bois
voifins. Nousn'achevimes nos obfervations
fur Avafaxa quele 2 1 ; Horrilakero briloit
totijours, nous le voyions enfeveli dans la
fumée; & le feu qui étoit defcendn dans
Ia forét, y faifoit 3 chaque inflant de nou-
N€aUX ravagess | :

. Quelques-uns des gens qu'on avoit en-
voyés 3 Homilakero, ayant rapporté que

- Je fignal avoit été endommagé par le feu,

on l'envoya rebitir; & il ne fut pas difficile
d’en retrouver le centre, par les précautions
dont jai parlé. - .

- Le 22, nous allimes 3 Poiky-Tomea,
fur le bord du fleuve, ou étoit le fignal
feptentrional de la bafe, pour y faire les
obfervations qui Ia devoient lier avec e
fommet des montagnes; & nous en. par-
times le 23 pour nous rendre i autre ex-
trémité de cette bafe, au fignal méridional
qui étoit fur le bord du fleuve, dans un
endroit appellé Niemifby, ol nous devions
faire les mémes obfervations. Nous cou-

chimes cette nuit daps. une prairie adés
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-agréable, d'ott M. Camus partit le lende- Aotsi
‘main pour aller 4 Pello, préparer quelques
-cabanes pour nous loger, & faire bitir un
‘Obfervatoire fur Kittis, ol nous devions
‘faire les obfervations aftronomiques pour
-déterminer 'amplitude de notre arc.

_ Aprés avoir fait notre obfervation au
fignal méridional, nous remontimes le foir
“fur Cuitaperi, ou la derniére obfervation
qui ‘devoit lier Ja bafe aux Triangles fut
‘achevée le 26.

* Nous venions d'zpprendre que le Secteur
que nous attendions d’Angleterre, étoit
-arrivé 3 Torned; & mous nous hatimes de
‘nous y rendre pour préparerce Secteur, &
tous les autresinflruments que nous devions
-porter fur Kittis ; ‘parce que comme les
“rigueurs de Thiver étoient plus & craindre
fur Kittis qu'd Torneg, nems voulions com-
‘mencer avant les grands froids, Jes obfer-
“vations pour Pamplitude de F'arc & cette
-extrémité -de notre Méridienne. Pendant
~qu'on préparoit tout pourievoyage dePello,
“nous montimes dans fa fiéche de 1'Eglife
-qui ‘eft bitie dans Tifle Swentzar, ‘que je
“défigne ici, pour qu'on ne a confonde pas
" avec 1’E'glifg Finnoife, bitie -dans 1iflg
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Biorckihn, au Midi de Swentzar; & ayant
obfervé de cette fléche, les angles quelle
fait avec nos montagnes, nous repartimes
de Torned le 3 Septembre avec quinze
bateaux, qui faifoient fur le fleuve fa plus
grande flote qu'on y eiit jamais vii¢, &
nous vinmes coucher 3 Kuckula.

Le lendemain, nous arrivimes & Korpi-
kyla; & pendant que le refte de la Com-
pagnie continuoit fa route vers Pello, jen
partis & pied avec M.rs Celfius & Outhier
pour aller 4 Kakama, ol nous n’arrivimes
qua g heures du foir par une grande pluye,

Tout le fommet de Kakama eft d'une
pierre blanche, feuilletée & féparée par des

- plans verticaux, qui coupent fort perpen-

diculairement le Méridien. Ces pierres
avoient tellement retenu la pluye, qui tom-
boit depuis long-temps, que tous les en-
droitsqui n’étoient pasdes pointes de rocher,
étoient pleins d'eau; & il plut encore fur
nous toute la nuit. Nos obfervations ne
purent étre achevées le lendemain ; il fallut
pafler fur cette montagne une feconde nuit
aufli humide & auffi froide que Ia premiére; -
& ce ne fut que Ie 6 que nous achevimes

mos obfervatiops, _ :
g A Prés;
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- Aprés ce ficheux {éjour que nous avions Septenlres
fait fur Kakama, nous en partimes; & la
pluye continuelle, dans une forét ot f'on
avoit beaucoup de peine & marcher, nous
- -ayant fait faire les plus grands efforts, nous
arrivimes, aprés cinq heures de marche, 2
Korpikyla. Nous y couchimes cette nuit;
-& étant partis le lendemain, nous arrivimes
le 9 Septembre i Pello, olt nous nous
trouvimes tous réunis. | *
Toutes nos courfes, & un {&our de 63
jours dans les deferts, nous avoient donné
Ia plus belle fuite de Triangles que nous
-puffions fouhaiter. Un ouvrage commencé
fans fcavoir sil feroit poflible, & powr
ainf dire, au hazard, étoit devenu un ou~
vrage heureux, dans lequel il fembloit que
nous euffions été les maitres de placer les
montagnes 3 notre gré. Toutes nos mon-
tagnes avec I'Eglife de Torned, formoient
une figure fermée, dans laquelle fe trou-~
voit Horrilakero, qui en étoit comme
le foyer & le lieu ol aboutiffoient les
Triangles, dans lefquels fe divifoit notre
figure. C'étoit un long Heptagone qui fe
trouvoit placé dans la direction du Méri-
dien. 1l éwoit fufceptible dune vé’r(i:ﬁcalion
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Seprembre. finguliére dans ces fortes d’opérations, dé-
pendante de la propriété des Polygones.
La fomme des angles d'un Heptagone fur
un plan, doit étrede g oo degrés : la fomme
dans notre Heptagone couché fur une fur-
face courbe, doit étre un peu plus grande;
& nous 1a trouvions de goo® 1’ 377" aprés
1 6 angles obfervés. Versle milieu de 'Hep-
tagone fe trouvoit une bafe plus grande
waucune qui elt jamais été mefurée, &
211‘ Ia furface la plus platte, puifque c’étoit
fur les eaux du fleuve que nous Ja devions
mefurer, lorfquil feroit glacé. La gran-
-deur de cette bafe nous affiiroit de la pré-
-cifion avec laquelle nous pouvions mefEre’r
-THeptagone ; & fa fituation ne nous laiffoit
~point craindre que les erreurs pufient aller
doin, par le petit nombre de nos Triangles,
‘au milieu defquels elle fe trouvoit. ,
Enfin la longueur de Y'arc du Méridien
.que nous mefurions, étoit fort convenable
pour la certitude de notre opération. S'il
y a un avantage & mefurer de grands arcs,
en ce que les erreurs qu'on peut commettre
.dans la détermination de I'amplitude, ne
.font que les mémes pour les grands arcs &
dgs petits, & que répandués fur de petits arcs,
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elles ont plus d’effet, que répandués fur de Spramings
grands; d'un autre c6té, les erreurs qu'on
peut commettre fur les Triangles, peuvent
avoir dés effets d’autant plus dangereux, que
Ia diftance qu'on mefure eft plus longue,
& que le nombre des Triangles eft plus
grand. Si ce nombre eft grand, & qu'on
ne puiffe pas fe corriger fouvent par des
bafes; ces derniéres erreurs peuvent former
une féric trés-divergente, & faire perdre
plus d’avantage qu'on n’en retireroit par de
grands arcs. J'avois 1t A 'Académie, avant
mon départ, un Mémoire fut cette matiére,
ou javois déterminé la longueur la plus
avantageufe qu'il falliit mefurer pour avoir
Ia mef%re la plus certaine ; cette longueur
dépend de Ia précifion avee laquelle on ob-
fervelesangleshorifontaix,comparée i celle
que peut donner l'inftrument avec lequel
on obferve la diftance des E'toiles au Zénith,
Et appliquant a riotre ‘opérition; les réflé-
xions que j'avois faites, on trouvera qu'un
arc plus long ou plus court que le nétre,
ne nous auroit pas donné tant de certitudg
dans fa mefure.

Nous nous fervions, pour obferver les
angles entre nos fignaux, d'un Quart-dg-
C ij
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cércle de deux pieds de rayon, armé d’un
Micrometre, qui vérifié plufieurs fois autour
de T'horifon, donnoit toljours fa fomme
des angles fort prés de quatre droits ; fon
centre étoit totjours placé au centre des
{ignaux ; chacun faifoit fon obfervation, &
Yécrivoit {éparément ; & Y'on prenoit en-
fuite le milieu de toutes ces obfervations,
qui différoient peu les unes des autres.
Sur chaque montagne, on avoit foin
d’obferver la hauteur ou I'abbaiffement des
objets dont on fe fervoit pour prendre les
angles; & cleft fur ces hauteurs, qu'eft fon-
dée la réduction des angles au plan de I'ho-
rifon. - '
Cette premiére partie de notre ouvrage,
celle fur laquelle pouvoit tomber Y'impof-
fibilité, étant {i heureufement terminée,
notre courage redoubla pour e refte, qui
ne demandoit plus que des peines. =
Dans une fuite de Triangles qui fe tien-
nent les uns aux autres, par des cotés:com-
muns, & dont on connoit les angles, dés
qu'on connoit un c6té dun feul de ces
Triangles, il eft facile de connoitre tous
les antres. Nous étions donc fiirs d’avoir

fort exactement Ia diftance entre {a fléche
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de I'Eglife de Torned, qui terminoit notre Septembre,
Heptagone au Midi, & le fignal de Kittis; -

qui le terminoit au Nord, deés gl'une fois

la longueur de notre bafe feroit connue,

& cette mefure fe pouvoit remettrea lhiver,

ou le temps, ni la glace ne nous manque-

yoient pas.

Nous penfimes donc i Tautre partie de
notre ouvrage; a déterminer 'amplitude
de farc du Méridien compris entre Kittis
& Torned, que nous regardions comme
mefuré. Jai dit en quoi confiftoit cette dé-
termination. Il falloit obferver la quantité
dont une méme E'toile, lorfqu'elle pafloit

au Méridien, paro:ﬂont plus haute ou pius
- bafle i Torned qui Kittis; ou, ce qui
revient au méme, la quantité dont cette
E'toile & fon paﬁage par le Méridien, étoit
plus proche ou plus éleignée du Zénith de
Torned que de celui de Kittis. Cette diffé-
rence entre les deux hauteurs, ou entre les
deux diftances au Zénith, étoit I'amplitude
de I'arc du Méridien terreftre entre Kittis &
Torned. Cette operatlon eft fimple, elle ne
demande pas méme qu'on ait les diftances
abfolués de YEtoile au Zénith de chasue
lieu; il fuffit d'avoir la différence entre ces

: C ijj
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Joptembre. diftances. Mais cette opération demande
fa plus grande exactitude, & les plus grandes
précautions. Nous avions pour la faire, un
Secteur d'environ g pieds de rayon, fem-
blable 4 celui dont fé fert M, Bradley, &
avec lequel il a fait fa belle découverte fur
I’ Aberration des Fixes. L'inftrument avoit
été fait 3 Londres, fous les yeux de M.
Graham, dela Société Royale d’ Angleterre.
Cet habile Méchanicien s'¢toit appliqué 3
Yui procurer tous les avantages, & toutes
fes commodités dont nous pouvions avoir
befoin : enfin il en avoit divifé lui-méme
e limbe,

Il y a trop de chofes & remarquer dans
cet inftrument, pour entreprendre d’en faire
ici une defcription complette. Quoique ce

1i conflitu€ proprement Iinftrument, foit -
g)lrt fimple; fa grandeur, le nombre des -
piéces qui fervent i le rendre commode
pour Pobfervateur, {a pefanteur d'une large
pyramide d’environ 12 pieds de hauteur
qui lui fert de pied, rendoient prefque im-
pratiquable fon accés fur le fommet d'une
montagne de Lapponie,

On avoit biti fur Kittis deux obferva-

~ toires. Pans I'un étoit upe Pendule de My
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Graham, un Quart-de-cercle de 2 pieds Seprenbres
de rayon, & un inftrument qui confiftoit
dans une Lunette perpendiculaire & mobile
autour d’'un axe horifontal, que nous devions
encore aux foins de M. Graham ; cet inftru-
ment étoit placé précifément au centre du
fignal qui avoit fervi de pointe i notre
dernier Triangle; & 'on s'en fervoit pour
déterminer 1a direction de nos Triangles
avec la Méridienne. L’autre obfervatoire,
beaucoup plus grand, étoit a c6té de celui-la,
& fi pres qu'on pouvoit aifément entendre
compter 3 la Pendule de I'un i l'autre; le
Seéteur le rempliffoit prefque tout. Je ne
parlerai point des diflicultés qui fe trou-
vérent A tranfporter tant d'inftruments fur
Ia montagne. Cela fe fit ; on placa fort
exactement le limbe du Secteur dans e
plan du Méridien qu'on avoit tracé, & f'on
saffiira qu'il étoit bien placé,” par Pheure
du paffage de I'Etoile, dont on avoit pris
‘des hauteurs. Enfin tout étoit prét pour
obferver le 30 Septembre; & Ton fit les
jours fuivants , les obfervations de 'Etoile &*
du Dragon, entre lefquelles fa plus grande
différence qui fe trouve , n'eft pas de 3
fecondes.

C. iiij
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Pendant qu'on obfervoit cette Etoile
avec le Secteur, les autres obfervations
n'étoient pas négligées ; on regloit -tous
les jours la Pendule avec foin, par les hau-
teurs correfpondantes du Soleil ; & Lon
obfervoit avec l'inftrument dont jai parlé,
le paflage du Soleil, & heure du paffage
par les Verticaux des fignaux de Niemi & |
de Pullingi. On détermina par ce moyen,
Ja pofition de notre Heptagone 4 I'égard
de la Méridienne ; & huit de ces obfer-
vations, dont les plus écartées n'ont pas
entr’elles une minute de différence, donnent.
par un milieu, T'angle que forme avec fa
Mdridienne de Kittis, fa ligne tirée du
fignal de Kittis au fignal de Pullingi, de28°
5 1 ’ 52”.
- Toutes ces obfervations s'étoient faites
fort heureufement ; mais les pluyes & les.
brumes les avoient tant retardées, que nous
étions venus i un temps ou I'on ne pou-
voit prefque plus entreprendre le retour
a Torned; cependant il y falloit faire les

‘autres obfervations correfpondantes de la

meéme Etoile ; & nous voulions ticher quil
sécoulit le moins de temps quiil feroit
pofiible entre ces obfervations, afin d'évitex
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Iés erreurs qui auroient pli naitre du mou- Odobre.
‘vement de I'Etoile, en cas quelle en eiit
quelqu’un qui ne fiit pas connu.

On voit affés que toute cette opération
étant fondée fur fa différence de la hauteur
méridienne d’'une méme E'toile obfervée
Kittis & 4 Torned, il faut que cette Etoile
pendant Topération , demeure 3 fa méme
place; ou du moins ques'il ui arrive quelque
changement d’élevation qui lui foit propre,
on connoifle ce changement, afin de ne le
pas confondre avec celui qui dépend de la
courbiire de Farc qu'on cherche.

Les Aftronomes ont obfervé depuis plu- |
fieurs fiécles, un mouvement des Etodes
autour des Poles de I'Ediptique, d’ou nait
Ia Préceflion des Equinoxes, & un chan-
gement de déclinaifon dans les Etoiles,
dont on peut tenir compte dans iaﬁ"ane
dont nous parlons.

Mais il y a dans les Etoiles, "un autre
changement en déclinaifon , fur lequel,
quoiqu ‘obfervé plus récemment, je crois
quon peut compter aufl fiirement que fur
FYautre. Quoique M. Bradley foit le premier
qui ait découvert les regles de ce change-
ment, I'exaitude de fes obfervations, &
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O&obre. Yinftrument avec lequel il les a faites, équi-
valent & plufieurs fiécles d'obfervations or-
dinaires. Il a trouvé que chaque Etoile
obfervée pendant le cours d’une année,
fembloit décrire dans les Cieux, une petite
Elliple dont le grand axeeft d'environ 40".
Comme il fembloit d’abord y avoir de
grandes variétés dans ce mouvement des
E'toiles, ce ne fut qu'aprés une longue fuite
d’obfervations que M. Bradley trouva la
théorie de laquelle ce mouvement, ou pli-
10t cette apparence, dépend. S'il avoit fallu
fon exactitude pour découvrir ce mouve-
ment, il fallut fa fagacité pour découvrir
le principe qui le produit. Nous n’expli-
querons point le Sifteme de cet illufire
Aftronome, quon peut voir, beaucoup
mieux qu'on ne le verroit ici, dans les
Tranfaltions Philofophiques, N.° 40 6. Nous
dirons feulement que cette différence qui
arrive dans le lieu des Etoiles, obfervé de
la Terre, vient du mouvement de la lumiére
que I'Etoile lance, & du mouvement de fa
Terre dans fon orbite, combinés I'un avec
Yautre. Si la Terre étoit immobile, il fau-
droit donner une certaine inclinaifon i Ia
Lunette, 2 travers Jaquelle on obferve ung
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E'toile, pour que le rayon qui part de cette Obrs:
Etoile, la traverfit par le centre, & par-
vint & l'eeil. Mais fi la Terre qui porte {a
Lunette, fe meut avec une vitefle compa-
rable 4 la vitefle du rayon de lumiére, ce
ne fera plus la méme inclinaifon qu'il fau-
dra donner 4 fa Lunette; il 1a faujlra chan-
ger de fituation, pour que le rayon qui fa
traverfe par le centre, puiffe parvenir a I'ceil ;
& les différentes pofitions de la Lunette
dépendront des différentes directions dans
lefquelles 1a Terre fe meut en différents
temps de I'année. Le calcul fait d’aprés ce
principe, d’aprés la vitefle de la Terre dans
fon orbite; & d’apres la vitefle de la lumiére
connué par d’autres expériences ; le chan-
gement des E'toiles en déclinaifon fe trouve
tel que M. Bradley I'a obfervé; & f'on eft
en éat d’adjofiter ou de fouftraire 3 Ia dé-
clinaifon de chaque E'toile, la quantité ne-
ceflaire pour la confidérer comme fixe pen-
dant le temps écoulé entre les obfervations
qu'on compare les unes aux autres, pour dé- -
terminer Famplitude d'un arc du Méridien.
Quoiquele mouvement de chaque Etoile
dans le cours de P'année, fuive fort exaéte«

ment la Joi qui dépend de cette théorie;
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Ocobre. M. Bradley a découvert encore un autre
mouvement des Etoiles, beaucoup pluslent
que les deux dont nous venons de parler,
& qui n'eft guére fenfible qu'aprés plufieurs
années. 11 faudra encore, fi f'on veut avoir
la plus grande exactitude, tenir compte de
ee troifiéme mouvement. Mais pour notre
opération, dans laquelle le temps écoulé
entre les ofervations, eft trés-court, fon
. effet eft infenfible, ou du moins beaucoup
plus petit que tout ce qu'on peut raifonna-
blement efpérer de déterminer dans ces
fortes d’opérations. En effet, javois confulté
M. Bradley, pour fcavoir s'il avoit quelques
obfervations immédiates des deux Etoiles
dont nous nous fommes fervis pour déter-
miner 'amplitude de notre arc. Quoiquil
nait point obfervé nos Etoiles, parce
-qu'elles paffent trop loin de fon zénith, pour
uvoir étre obfervées avec fon inftrument, -
H a bien voulu me faire part de fes der~
niéres découvertes fur I’Aberration, & fur
~ ce troifiéme mouvement des Etoiles : & a
corre¢tion quil m’a envoyée pour notre
amplitude, dans faquelle il a eu égard 4 fa
Préceflion des Equinoxes, 4I'Aberration de
la Lumiére, & i ce mouvement nouveau,
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ne différe pas fenfiblement de la correction 0dotre,
que nous avions faite pour la Préceflion &
I'Aberration feulement ; comme onle verra
dans le détail de nos opérations. )

Quoiquon puiffe donc affés fiirement
compter fur la correction pour I'Aberration
de la lumiére, nous voulions ticher que
cette correction fiit peu confidérable; pour
fatisfaire ceux (sl y en a) qui ne vou-
droient pas encore admettre la théorie de
M. Bradley, ou qui croiroient quil y a
quelquautre mouvement dans les Etoiles:
il falloit pour cela que le temps qui s'écou-
leroit entre les obfervations de Kittis &
celles de Torned, fit le plus court qu'il
feroit poffible. .

Nous avions vii de 1a glace dés Ie 19
Septembre, & de la neige le 2 1 ; plufieurs
endroits du fleuve avoient déja glacé; &
ces premiéres glaces qui font imparfaites,
Ie rendent quelquefois long-temps innavi-
gable, & impratiquable aux traineaux.

En attendant a Pello, nous rifquions
de ne pouvoir arriver & Torned, qu'aprés
un temps qui mettroit un trop ionfg in-
tervalle entre les obfervations déja faites,
& celles que nous devions y faire ; nous
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Oclolre. rifquions méme que notre Etoile nous
échappit, & que le Soleil qui s’en appro-
cheit, nous la fit difparoitre. Il eiit fallu
alors revenir dans le fort de lhiver, faire
- de nouvelles obfervations de quelquautre
Etoile fur Kittis; & c’étoit une chofe qui
ne paroiffoit guére pratiquable ni pofiible,
que de paffer les nuits dhiver fur cette
montagne a obferver. '

En partant, on couroit rifque d'ére pris
fur le fleuve par les glaces, & arrété avec
tous les infltruments, on ne fcait ou, ni
pour combien de temps. On rifquoit encore
de voir par-la les obfervations de Kittis de-
venir inutiles; & nous voyions combien
Jes obfervations déja faites, étoient un bien
difficile 4 retrouver dans un Pays, ou les
obfervations font fi rares: ou tout I'été
nous ne pouvions efpérer de voir aucune
des Etoiles que pouvoit embraffer notre
Secteur, par leur petitefle, & par le jour
continuel qui les efface; & ou Thiver ren-
doit Tobfervatoire de Kittis inhabitable.
Nous déliberimes fur toutes ces difficultés;
& nous réfoliimes de rifquer le voyage.
M.rs Camus & Celfius partirent le 2 3 avec
le Se&eur ; le lendemain M.rs Clairaut 8
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Ie Monnier; enfin le 26 je partis avec M. 0gobre.
1 Abbé Outhier. Nous fimes aflés heureux
pour arriver. 3 Torned en bateau le 28
O&obre; & I'on nous affiiroit que le fleuve
n'avoit prefque jamais été navigable dans
cette faifon.

L’obfervatoire que nous avions fait pré-
parer & Torned, étoit prét & recevoir le
Secteur, & on I'y plaga dans le plan du :
Meéridien. Le 1¢r Novembre, il commenga Noyembry
A geler trés-fort, & le lendemain tout le
fleuve étoit pris. La glace ne fondit plus,
1a neige vint bien-t6t la couvrir; & ce vafte
fleuve qui, peu de jours auparavant, étoit
couvert de Cygnes & de toutes les efpeces
d'Oifeaux aquatiques, ne fut plus qu'une
plaine immenfe de glace & de neige.

On commenga le 1¢r Novembre 4 ob-
ferver laméme E'toile, qu'on avoit obfervée
a Kittis, & avec les mémes précautions;
& les plus écartées de ces obfervations ne
différent que d'une feconde. Tant ces der-
niéres oblervations que celles de Kittis, '
avoient été faites fans éclairer les fils de Ia
Lunette, 2 la lueur du jour. Et prenant
un milieu entre les unes & les autres,
réduifant les parties du Micrometre eg
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Nwmhe fecondes, & ayant égard au changement ent
déclinaifon de I'Etoile, pendant le. temps
écoulé entre les obfervations, tant pour fa
préceflion des Equinoxes, que pour les
autres mouvements de I'Etoile, on trouve
pour Famplitude de notre arc 57’ 27", .

Tout notre ouvrage ¢toit fait pour dinft
dire; il étoit arrété, fans que nous puffions
fcavoir s'il nous feroit trouver la Terre

allongée ou applatie; parce que nous ne
fgavions pas quelle étoit 1a longueur de’
notre bafe. Ce (IUI nous reftoit A faire,
n'étoit pas une opération difficile en elle-
méme, ce n'étoit que de mefurer 21a perche,
Ia diftance entre deux fignaux qu’on avoit
plantés 1'été paflé; mais cette mefure devoit
fe faire fur la glace d'un fleuve de Lapponie,
dans un pays ou chaque jour rendoit le
froid plus infupportable;; & la diftance 4
‘mefurer étoit de plus de 3 lieus.

On nous confeilloit de Temettre fa me-"
fure de cette bafe au printemps ; parce
qualors, outre a iongueur des jours, les
premicres fontes qui arrivent 4 la {uperficie
de Ia neige,-qui font bien-16t fuivies d'une
nouvelle gelée, y forment une efpece de
croiite capable- de porter les hommes ; 3 au

ieu
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Tieu que pendant tout le fort de Thiver,
fa neige de ces pays n'eft qu'une efpece de
poufiére fine & féche, hautecommunément
de quatre ou cinq pieds, dans laquelle i
eft impofhible de marcher, quand elle eft
une fois parvenué 2 cette hauteur. Malgré
ce que nous voyions tous les jours, mous
craignionis d'étre furpris par quelque degel.
Nous ne fcavions pas qu'il feroit encore
temps au mois de Mai, de mefurer Ia bafe:
& tous les avamtages que nous pouvions
trouver au printemps, difparurent devant
fa crainte Ta moins fondée de manquer
notre mefure, 3
Cependant nous ne fcavions point fi la
hauteur des neiges permettroit encore de
marcher fur le fleuve i I'endroit de Ia bafe;
& M.rs Clairaut, Outhier & Celfius par-
tirent le 1 o Décembre pour en aller juger.
Ils trouvérent les neiges déja trés-hautes;
mais comme cependant elles ne faifoient
pas’ defefpérer de pouvoir mefurer; nous
nous rendimes tous 3 Ofwer-Torned. -
M. Camus, aidé de M. ’Abbé Quthier
employa le 19 & le 20 4 ajufter huit per-
ches de 3 o pieds chacune, d’aprés une toife
de fer que nous avions apportée de France,
D

Novemlre.

Déemlres
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& qu’on avoit foin pendant cette opération,
de tenir dans un lieu oti e Thermometre
de M. de Reaumur étoit 2 1§ degrés au-=
deflus de zero, & celui de M. Prins 3 62
degrés, ce qui eftla température des mois
d’Avril & Mai 2 Paris. Nos perches une
fois ajuftées, le changement que le froid
pouvoit apporter 3 leur longueur, n’étoit
as 4 craindre; parce que nous avions
obfervé qu’il sen- falloit beaucoup que le
froid & le chaud caufaffent fur {a longueur
des mefures de Sapin, des effets aufli fens
fibles que ceux qu'ils caufent furla longueur
des mefures de fer. Toutes les expériences
que nous avons faites fur cela, nous ont
donné des variations de Jongueur prefqué
infenfibles. Et quelques expériences me
feroient croire que les mefures de bois, au
lieu de fe raccourcir au froid, comme fes
mefures de métal, s’y alfongent. Peut-étre
un refte de féve qui étoit encore dans ces
mefures, fe glacoit-il lorfquelles étoient
expofées au froid, & les ﬁ\i[%it—ii participer
3 la propriété des liqueurs, dont le volume
augmente lorfqu’elles fe gelent. M. Camus
avoit pris de telles précautions pour ajufter

ses perches, que malgré leur extréme lon-
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gueiir, Torfqu'on les préfenitoit @itid dehx Décontres
bornes de fer, elles y entroient fi )ﬁ‘l!e qae
Tépaiffeur dune feuifle du papier fe plus
mince de plus ou de moins, reridoit len-o

trée lmeofﬁble, ou trop libie.
‘ t le vendredi 2 1 Décémbre, )our
du Solftice d'hiver, jour reffiarquablepout
un pareil ouvrage, qtie nous commiengiries
la mefure de notre bafé vers Avifaxa, ot
élle fe trouvoit. A peine le Sofeil fe fevoit-if
alors versle midi ; mais lesIongs crépuTcuTes,
Ia blancheur des nelges & les feux dont Ie
Ciel eft totijours éclairé dans ces pays, notis
donnoient chaque jour affés de fimiére
pour travailler quatre ou einq héures. Nous
artlmes arn 1eures du matin dé chés fé
Curé d'Ofwer-Torned, ot hous Togeﬁmé
pendant cet ouvrage ; & nous Hous ren=
dimes fur le fleuve, ou nous devions com=
mencer a mefure, avec un tel nombre dé
traineaux, & un fi giand éqifpige, que fes
Lappons defcendirent de feufs mofitagnes,
attirés par fa nouveauté du foe&acle. Nous
nous pirtagedimes én deux bandes, dont
él’la’cnne portoit qhatré des refares dont
hous venons de patfér. Jé né di'ai rien des
fatigues ; 1Y &es pénfs .} det‘t’é oprératlon‘
: D ij
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'§2 M efure-du Degré du Meéridien

on imaginera ce que c’eft que de marcher

- dans une neige haute de 2 pieds, chargds

de perches pefantes, qu 'il falloit contmueile—.
ment pofer fur la neige & relever; pendant

un froid fi grand, que la langue & les

levres fe- geloient fur le champ contre Ia
tafle, lorfquon vouloit boire de I'Eau-de-
vie, qui étoit Ja feule’ hqueur quon put
tenir. affés Jiquide pour Ja boire, & ne s'en
arrachoient que fanglantes ;- pendant un
froid qui gela les doigts de quelques-uns
dc nous, & qui nous menagoit 1 tous mo-
mens d'accidents plus grands encore. Tandis
que les extrémités de nos corps étoient
glacées, le travail nous faifoit fuer. L'eau-

 de-vie ne IPut fuffire & nous défalterer, il

fallut creufer dans Ja glace, des puits pro-
fonds, qui étoient pre.fque aufli-tOt refermés,
& d'olt feau pouvoit & peine parvenir li-
quide 2 fa bouche. Et il falloit s expofér au
dangereux contrafte, que pouvoit produire”
dans nos corps échauftés, cette eau glacée.
Cependant 'ouvrage avangoit ; fix j jour=
nées de travail l'avoient conduit au pomt,
quiil ne reftoit plus a mefurer qu'environ
500 toifes, qui n'avoient pi étre remplies
ds pxquets afiés tdt. On interrompit done

W
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Ia mefure le 27, & M.rs Clairaut, Camus Décerbrs
& le Monnier allerent planter ces piquets,
pendant qu'avec M. 'Abbé Outhier, yem-
ployai ce jour 4 une entreprife aflés extras
ordinaire. ~ ' ‘
Une obfervation de Ia plus 1égére confé-
quence, & qu'on auroit pu négliger dansles
ays les plus commodes, avoit été oubliée
Fété paflé; on n'avoit point obfervé ia hau-
teur d'un objet, dont on s'¢toit fervi en pre-
nant d’Avafaxa, Iangle entre Cuitaperi &
Horrilakero,, L'’envie que nous avions ctlue

rien ne manquit a notre ouvrage, nous fai+
foit pouffer T'exactitude jufquau fcrupule.
J'entrepris de monter fur Avafaxa avec un
Quart-de-cercle, Si fon congoit ce que
c’eft qu'une montagne fort élevée, remplie
de rochers, quune quantité prodigieufe de
“neiges cache, & dont elle recouvre les
cavités, dans lefquelles on peut étre abimé,
on ne croira guéi'e poﬂible d’y monter. I
a cependant deux maniéres de le faire:
grune en marchant ou plitét gliffant fur
deux planches étroites, longues de 8 pieds,
dont fe fervent les Finnois & Ies Lappons,
pouijne pas enfoncer dansla neige, maniére
daller, qui a befoin d'un ion]% exercice;
D ii
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T'autre en fe confiant aux Reenes qui peu-
vent faire un pareil voyage. |

~ A

es animaux ne peuvent trainer qu'un
fort petit bateau, dans lequel 2 peine peut
entrer la moitié du corps dun homme:
ce bateau deftiné 2 naviguer dans la neige,
pour trouver moins de réfiftance contre Ia
neige qu'il doit fendre avec Ia proué, &
?_ur' laquelle i doit gliffer, a Ia figure des
bateaux dont on fe fert fur la Mer, cleft-
3-dire, a une proué pointué, & une quille
éuroite deflous, qui le lnifle rouler, & verfer
continuellement, fi celui qui eft dedans,
n'eft, bien attentif 3 conferver Péquilibre.
Le bateau eft attaché par une longe au
poitrail du Reene, qui court avec Exreu;
lorfque c'eft fur un chemin battu & ferme.
Si fon veut arréter, c'eft en vain qu'on
tire.une efpece dg bride attachée aux cornes
de l?anirn;aff indocile. & indomtable, il ng
fait Ie plus foyvent que changer de route;
quelguefois méme. il fé retourne, & vient
fc vanger a coups de pied. Les Lappons
cavent, alors renverfer fe bateau fur eux,
& s'en fervir comme d’un bouclier contre
les fureurs du Reene. Pour nous, peu ca-
pables dg cette reflource, nous euffions ét§ -

v
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tués avant que d’avoir pli nous mettre 3 Déenire,
couvert. Toute notre défenfe fut un petit
biton qu'on nous mit 4 la main, qui eft
comme le gouvernail, avec lequel il faut
diriger e bateau, & éviterles troncs d'arbres,
C'étoit ainfi quem’abandonnantaux Reenes,
jentrepris d'efcalader Avafaxa, accompagné
de M. 'Abbé Outhier, de deux Lappons
& une Lappone, & de M. Brunnius leur
Curé. La premiére partie du voyage fe fit
¢ans un inftant ; i y avoit un chemin dur
& battu depuis la maifon du Curé jufqu’au
pied de la montagne, & nous le parcou-
riimes avec une vitefle, qui n'eft compa-
‘xable qu'a celle de T'Oifeau qui vole. Quoi-
que la montagne, fur laquelle il n’y avoit
aucun chemin, retardit les Reenes, ils nous
conduifirent jufques fur le fommet ; & nous
y. fimes auffi-tot Fobfervation, pourlaquelle
pous y étions venus. Pendant ce temps-li,
pos Reenes avoient creufé des trous pros
fonds dans fa neige, ol ils paiffoient a
moufle, dont les rochers de cette montagne
font couverts; & nos Lappons avoient al>
lumé un grand feu, ou nous vinmes biens
tot nous chauffer avec eux. Le froid étoit
fi: grand., que Ia chaleur ne pouvoit s'étens
D iiij



§6 Mefure du Degré du Meéridien
Bacmbre, dre A 1a moindre diftance ; fi fa neige fe
fondoit dans les endroits que touchoit e
feu, elle fe regeloit tout autour, & formoi
un foyer de glace.
Si nous avions eu beaucoup de peine
3 monter fur Avafaxa, nous craignimes
alors de defcendre trop vite une montagne
efcarpée, dans des voitures qui, quoique .
fubmergées dans Ia neige, gliffent toGjours,
trainés par des animaux déja terribles dans
Ia plaine; & qui, quoiqu'enfongant jufqu'au
ventre dans la neige, cherchoient 3 s'en
délivrer par leur viteffe. Nous fiimes bien-
tot au pied d’Avafaxa; & le moment d'a-
prés, tout le grand fleuve fut traverlé, &
nous a la Maifon. :
Lelendemain, nous achevimesla mefure -
de notre bafe; & nous ne diimes pas re-
-+ gretter la peine qu'il y a de faire un pareit
ouvrage fur un fleuve glacé, lorfque nous
vimes T'exactitude que la glace nous avoit
donnée. La différence qui fe trouvoit entre
Jes mefures de nos deux troupes, n’étoit
que de quatre pouces fur une diftance de
7406 toiles 5 pieds; exactitude qu'on n’o-
feroit attendre, & qu'on n'oferoit prefque
dire, Etl'on ne [gauroit fa regarder commg
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tmn effet du hazard & des compéﬁﬁtions Décemb

ui fe feroient faites aprés des différences
plus confidérables ; car cette petite diffé-
rence nous vint prefque toute le dernier
jour. Nos deux troupes avoient mefuré tous
fes jouirs le méme nombre de toifes; & tous
les jours, 1a différence qui fe trouvoit entre
les deux mefures, n’étoit pas d'un pouce
dont l'une avoit tant6t furpaffé l'autre, &
tantot en avoit été furpafiée. Cette juftefle,
quoique di€ 2 la glace, & au foin que nous
prenions en mefurant, faifoit voir encore
combien nos perches étoient égales : car Ia
plus petite inégalité entre ces perches, auroit
caufé une différence confidérable fur une
- diftance auffi Jongue qu’étoit notre bafe.

Nous connoiffions Famplitude de notre

arc; & toute notre figure déterminée n'at-
tendoit plus que la mefure de I'échelle &
laquelle on' devoit Ia rapporter, que Ia fon-

gueur de la bafe. Nous vimes donc auffi-t6t

que cette bafe fut mefurée, que 1a longueur’
de l'arc du Méridien intercepté entre les
deux Paralleles, qui paflent par notre obfer~

“vatoire de Torned & celui de Kittis, étoit’

de 55023 £ toifes; que cette longueur

ayant pour amplitade 57 27, I¢ degré

3



§8 Mefure duDegré du Méridien

Oéenbre. du Méridien fous le Cercle Polaire étoit
plus grand de prés de 1000 toiles qu'il ne
devoit étre felon les mefures du Livre Je
la Grandeur & Figure de la Terre.

Aprés cette opération, nous nous hiti-
mes de revenir 2 Tarned, ticher de nous
garantir des derniéres rigueurs de Thiver.

La ville de Torned, lorfque nous y arri-
vimes le 30 Décembre, avoit véritable-
ment lair affreux. Ses maifons bafles fe
trouvoient enfoncées jufqu'au toit dans la
neige, qui auroit empéché le jour d'y entrer
pat les. fenétres, il y avoit eu du jour:
mais les neiges tolijours tombantes, ou
prétes 3 tomber, ne ettoient prefque
jamais au. Soleit de fe faire voir pendant

elques moments dans I'horifon vers midi.
ﬂ froid fut fi grand dans le mois de Jan-
vier, que nos Thermometres de mercure,
de Ia conftruction de. M. de Reaumur, ces
Thermomeétres qu'on fut furpris de voir
defcendre 3 14, degrés au-deflous de Ia
congélation i Paris- dans les plus grands
froids du grand hiver de 1709, defcen-
dirent ajors 337 degrés : ceux d'efprit de
Vig, gelérent. Lorfqu'on ouvroit la porte
duns chambre chaudg, lair de dehors
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convertiffoit fur le champ en neige, Ia va-
peur qui s’y trouvoit, ‘& en formoit de
gros tourbillons blancs : lorfqu'on fortoit,
§ air fembloit déchirer fa poitrine. Nods
étions avertis & menacés i tous moments
des augmentations de froid, par le bruit
avec lequel les bois dont toutes les maifons
font bities, fe fendoient. A voir la folitude
qui regnoit dans les rués, on eiit cru que
tous les habitants de Ia ville étoient morts.
Enfin on voyoit 4 Torned, des gens mutilés
par le froid: & les habitants d'un climat
fi dur, y perdent quelquefois le bras ou
la jambe. Le froid, toGjours trés-grand dans
" ces pays, recoit fouvent tout-a-coup des
augmentations qui le rendent prefque in-
failliblement. funefle 3 ceux qui s’y trou-
vent expofés, Quelquefois il s'éeve tout-
3-coup des tempétes de neige, qui expofent
encore 3 un plus grand péril : il femble que
le vent fouffle de tous les cotés 3 Ia fois;
& il fance la neige avec une telle impétuo-
fité, qu'en un moment tous les chemins
font perdus. Celui quj eft pris d'un tel orage
3 Ia campagne, voudroit en vain fe retrou-
ver par 12 connoiffance des lieux, ou des

marques. faites aux arbres; il eft aveuglé
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par la neige, & s’y abime 'il fait un pas.”
Si la terre eft horrible alors dans ces
climats, le ciel préfente aux yeux les plus
charmants fpectacles. Dés que {es nuits com-
mencent 4 étre obfcures, des feux de mille
couleurs' & de mille figures, éclaivent I ciel;
& femblentvouloirdédommager cette terre,
accotitumée A étre éclairée continuellement,
de T'abfence du Soleil qui fa quitte. Ces
feux dans ces pays, n'ont point Ee fituation
eonflante, comme dans nos pays méridio-
naux. Quoiqu’on voye fouvent un arc dune
Iumiére fixe vers le Nord, ils femblent ce-
pendant le plus fouvent occuper indifférem-
ment tout le ciel. Ils commencent quelque-
fois par former une grande écharpe dune
fumiére ‘claire & moblile, qui a fes extré-
mités dans I'horifon, & qui parcourt rapi.
dement les cieux, par un mouvement fem-
blable & celui du filet des pécheurs, confer-
vant darg ce mouvement affés fenfiblement
la direction perpendiculaire au Méridien. Le
lus fouvent apreés ces préfudes, toutes ces
ﬂlmiéres viennent fe réunir vers le Zénith,
ot elles forment le fommet d'une efpece

de couronne. Souvent des arcs, femblables .

# ceux’ que nous voyons en France very
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e Nord, fe trouvent fitués vers le Midi;
fouvent il s’en trouve vers le Nord & vers
le Midi tout enfemble : leurs fommets
sapprochent, pendant que feurs extré-
mités s'éloignent en defcendant vers 'ho-
- rifon. J'en ai vii d'ainfi oppofés, dont les
fommets fe touchoient prelg'ue au Zénith;
les uns & les autres ont fouvent au-deld
plufieurs autres arcs concentriques. Ils ont
tous leurs fommets. vers la direction du
Méridien, avec cependant quelque décli-
naifon occidentale, qui ne m’a pas paru toii-
jours la méme, & qui eft quelquefois infen-
fible. Quelques-uns de ces arcs, aprésavoir
eu leur plus grande largeur au-deflus de
Yhorifon, fe reflerrent en s'en approchant,
& forment au-deflus plus de Ja moiti¢ dune
grande Ellipfe. On ne finiroit pas, fi I'on
vouloit dire toutes les figures que prennent
ces lumiéres, ni tous les mouvements qui
Jes agitent. Leur mouvement le plus ordi-
naire, les fait reffembler 4 des drapeaux
qu'on feroit voltiger dans Pair; & par les
nuances des couleurs dont elles font teintes,
on les prendroit pour de vaftes bandes de
ces taffetas, que nous appellons. flambés.:
Quelquefois elles tapiffent quelques ens
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droits du ciel , d’écarlate. Je vis un jour
3 Ofwer-Torned (c'étoit le 18 Décembre)
un fpectacle de cette efpece, qui attira mon
admiration , malgré tous ceux auxquels
j'étois accotitumé. On voyoit vers le Midi,
une grande région du ciel teinte d’un rougé
fi vif, qu'il fembloit que toute fa Conftel-
Iation d’Orion fit trempée dans du fang: -
cette lumiére, fixe d'abord, devint bien-
tdt mobile, & ‘aprés avoir pris d'autres
couleurs, de violet & de bleu, elle forma
tm déme dont le fommet étoit peu éloigné
- duZénith vers le Sud-Oueft ; le plus beau
clair de Lune n’effagoit rien de ce fpectacle.
Je n'ai vii que deux de ces lumiéres rouges
gui font rares dans ce pays, ot il y en a
e tant de couleurs; & on les y craint
¢omme Je figne d¢ quelque grand malheur.
Enfin Jorfquon voit ces phénomenes, on
he peut s'‘étonner que ceuy qui les regar-
dent avec d’autres yeux que les Philofophes,
y voyent des chars enflammés, des armées
¢ombattantes, & mille autres prodiges.
Nous demeurimes 3 Torned, renfermés
dans nos chambres, dans une efpece d'in-
aétion, julquau mois de Mars, que nous
fimes de nouvelles entreprifes. o
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La Iongueur de 'arc que nous avions
mefuré, qui différoit tant de ce que nous
devions trouver, fuivant les mefures da
Livre de la grandeur & figure defa Terre,
nous étonnoit ; & malgré l'inconteftabifité
de notre opération, nous réfoliimes de faire
les vérifications les plus rigoureunfes de tow
- notre ouvrage.

Quant 4 nos Triangles, tous leurs angles
avoient été obfervés tant de fois, & par un
fi grand nombre de perfonnes qui s'accor
“doient, qu’il ne pouvoit y avoir aucun
doute fur cette partic de notre ouvrage.
Elle avoit méme un avantage qu’aucun autré
ouvrage de cette efpece n'avoit encore éu:
dans ceux qu'on a faits jufqu’ici, on s'eft
‘contenté quelquefois d’obferver deux angle)
& de conclurre le troifiéme. Quoique cetté
pratique nous eiit été bien commode, &
qu'elle nous efit épargné plufieurs Rjours
défagréables fur le fommet des montagnes;
nous ne nous étions difpenfés d'aucin dé
ces {éjours, & tous nes angles avoient été
obfervés.

De plus, quoique pour détermier b
diftance entre Tornes 8 Kiis, #f n'y efit
que 8 Triangles neceflairey; nous aviors
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obfervé plufieurs angles furnuméraires : &
notre Heptagone donnoit par-12 des combi-
naifons ou fuites de Triangles fans nombre.
Notre ouvrage, quant & cette partie,
“avoit donc été fait, pour ainfi dire, un
trés-grand nombre de fois; & il n'étoit
queftion que de comparer par le calcul, les
Jongueurs que donnoient toutes ces diffé-
rentes fuites de Triangles. Nous pouffimes
Ia patience jufqu’a calculer 1 2 de ces fuites:
& malgré des Triangles rejettables dans de
pareilles opérations, par la petitefle de leurs
angles, que quelques-unes contenoient,
nous ne trouvions pas de différence plus
grande que de 4. toifes entre toutes les
diftances_de Kittis 4 Torned, détermindes
par toutes ces combinaifons : & nous nous
arrétimes i deux, que nous avons jugé pré-
férables aux autres, qui différoient entr'elles
de 4 % toifes, & dont nous avons pris le
milieu pour déterminer la longueur de

notre arc. 3

_ Le peu dedifférence qui fe trouvoit entre
toutes ces diftances, nous auroit étonnés,
fi nous n’euflions {¢li quels foins, & combien
de temps nous avions employés dans I'ob-
fervation de nos angles. Huit ou neuf
- Triangles
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Triangles nous avoient coilité 63 jours;
& chacun des angles avoit été pris tant de
fois, & par tant d'obfervateurs différents,
que le milieu de toutes ces obfervations
ne pouvoit manquer d’approcher fort pré
de la vérité. '
Le petit nombre de nos Triangles nous
mettoit 4 portée de faire un calcul fingulier,
& qui peut donner les {imites les plus ri-
goureufes de toutes les erreurs que la plus
- grande mal-adrefle, & le plus grand mal-
heur joints enfemble, pourroient accumuler.
Nous avons fuppofé que dans tous fes
Triangles depuis 1a bafe, on fe fiit todjours
trompé de 20" dans chacun des deux angles,
& de 40" dans le troifiéme; & que toutes
ces erreurs allaffent totjours dans le méme
fens, & tendiflent totjours 3 diminuer fa
longueur de notre arc. Et le calcul fait
d'aprés une fi étrange fuppofition, il ne fe
~ trouve que §4. & toifes pour T'erreur qu'elle
urroit caufer. ~ |
L’attention avec laquelle nous avions
mefuré la bafe, ne nous pouvoit laiffer au-
cun foupgon fur cette partie. L'accord dun
grand nombre de perfonnes intelligentes,
qui écrivoient féparément le nombre des
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perches; & la répétition de cette mefurd
avec 4 pouces feulement de différence,
faifoient une filreté & une précifion fu-.
perflués. v

Nous tournimes donc le refte de notre
examen vers Pamplitude de notre are. Le
peu de différence qui fe trouvoit entre nos
obfervations, tant a Kittis qua Torned, ne
nous laifloit rien & defirer, quant 2 la maniére
dont on avoit obfervé.

A voir la folidité & Ia conftrution de
notre Secteur, & les précautions que nous
.avions prifes en le tranfportant, il ne pa-
yoiffoit pas A craindre quil lui fit arrivé
aucun dérangement. : S

Le limbe, la lunette & e centre de cet
‘inftrument, ne forment qu'une feule piéce;
& les fils au foyer de I'objectif, font deux
Afils dargent, que M. Graham a fixés, de
-maniére qu'il ne peut arriver aucun chan-
. gement dans leur fituation,, & que malgré
Ies effets du froid & du chaud, ils demeu-
-zent todjours également tendus. Ainfi les
feuls dérangements qui paroitroient 3 crain-
dre pour cet inftrument, font ceux qui alté-
reroient fa figure en ceurbant la lunette.

Mais fi T'on fait le calcul des gﬁ'ets de telles
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. 4altérations , on verra que pour quelles
- caufaffent une erreur d'une feconde dans
Yamplitude de notre arc, il faudroit une
fléxion fi confidérable qu'elle feroit facile
" & appercevoir. Cet inftrument, dans une
~ boite fort folide, avoit fait le voyage de
Kittis 2 Torne2 en bateau, tolijours ae-
-comipagné de quelqu'un de nous, & def~
cendu dans les cataractes, & porté par des
hommes. T
La fituation de T'Etoile que nous avions
obfervée, nous affiiroit encore contre la
fléxion qu'on pourroit craindre qui arrivit
au rayon ou 3 la lunette de ces grands inftru-
ments, lorfque 'Etoile qu'on obferve eft
éloignée du’Zénith, & qu'onles incline pour
“Jes diriger a cette E'toile. Leur feul poids les
pourroit faire plier; & la méthode d'obfer-
ver I'Etoile des deux différents cbtés de
Yinftrument, qui peut remedier & quelques
autres accidents, ne pourroit remédier &
celui-ci ¢ car il eft arrivé quelque fléxion
aJa Lunette, lorfqu'on obfervoit, Ia face de
Tinftrument tournée vers PEft; Jorfqu'on
retournera la face vers 'Oueft, il fe fera une
nouvelle fléxion en fens contraire, & 3 peu<
Prés égale ; de maniére que ieE"pgint qui
<)
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répondoit au Zénith,Jorfqueta face de I'ine
firument étoit tournée vers'Eft, y répondra
peut-étre encore lorfqu'elle fera tournée vers
YOueft ; fans que pourcela I'arc qui mefurera
fa diftance au Zénith, foit jufte. La diftance
de notre Etoile au zénith deKittis, n'étoit
pas d'un demi-degré; ainfi il n'étoit point
3 craindre que notre Lunette approchant
fi fort de la fituation verticale, etit fouffert
aucune fléxion. : ,

- Quoique par toutes ces raifons, nous
ne puflions pas douter que notre ampli-
tude ne fitt jufte, nous vouliimes nous affii-
rer encore par l'expérience qu'elle I'étoit :
& nous employimes pour cela fa vérifica-
tion Ia plus pénible, mais celle qui nous
pouvoit le plus fatisfaire, parce qu'elle nous
feroit découvrir en méme temps & lajuftefle
de notre inftrument, & la précifion avec
laquelle nous pouvions compter avoir fam-
plitude de notre arc. -

* Cette vérification confiftoit 2 déterminer
de nouveau P'amplitude du méme arc par
une autre Etoile. Nous attendimes donc
Yoccafion de pouvoir faire quelques obfer-
wvations confécutives d'une méme Etoile,
e qui eft difficile dans ces pays, ol rarement
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on a trois ou quatre belles nuits de fuite: =
& ayant commencé le 17 Mars 1737 3 Mars
obferver 'Etoile & du Dragon 2 Torned 1737
dans le méme lieu qu'auparavant, & ayant \
eu trois bonnes obfervations de cette E'toile,
nous partimes pour aller faire les obferva-
tions correfpondantes fur Kittis. Cette fois
notre Sefteur fut tranfporté dans un traineau
qui n'alloit qu'au pas fur la neige, voiture
fa plus douce de toutes celles qu'on peut
imaginer. Notre nouvelle Etoile pafioit
encore plus prés du' Zénith que lautre,
puifqu'elle n’étoit pas éoignée d'yn quart
de degré du zénith de Torned.

La Méridienne tracée dans notre obfer«
vatoire fur Kittis, nous mit en état de
placer promptement notre Secteur; & le
4 Avril, nous y commengimes les ob- Ayrik
{ervations de «. Nous elimes encore fur
Kittis trois obfervations qui, comparées &
celles de Torned, nous donnérent F'ampli-

"y

tude de 57’ 30" £, qui ne différe de celle
quon avoit trouvée par 4\, que de 3"%,
en faifant la correction pour I'Aberration
de la Iumiére. : .

- Et fi 'on n'admettoit pas la théorie dd
{Abgiration de la Jumiére, cette amplitudg

E iij
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ar fa nouvelle Etoile ne différeroit pas
dune feconde de celle qu'on avoit trouvéc
par IEtoile &

La précifion avec iaquelie ces deux am-
plitudes s ‘accordoient, 4 une dxffcl ence prés
11 petite, qu'elle ne va pas # celle que les
erreurs dans Pobfervaticn F-uvent caufer ;
différence qu'on verra encb ‘e dans la fuite,
qui étoit plus petite qu'eilz ne paroxﬂort.
Cet accord de nos deux amplitudes étoit

reuve la plus forte de la juftetle de notre
tmfgrumcnt & dc Ja fiireté de nos obfer-
'Vatlons.

Ayant ainfi répété deux fois notre opé-
‘yation, on trouve par un milieu entre fam-
‘Phtude conclué par )\, & lamphtude par «,
que 'amplitude de V'arc du Méridien que
nous avons mefuré entre Forned & Kittis,
eftde 57’ 28”4, qui, comparéea Ia longueur
“de cet arc de 5 5023 % toifes, donne e de-
"gré qui coupe le Cercle Poialre de 574 3 7
toifes, plus grand de 3 77 toifes que celui
que M. Picard a déterminé entre Paris &
Amiens, quil fait de 57060 toifes. -

Mais il faut remarquer que comme
T Aberration des Etoiles n’étoit pas connué

"du temps de M. chard il W'avoit faitaucung
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correftion pour cette Aberration. Si I'on
fait cette correction, & qu'on y joigne les
corrections pour la Préceflion des Equinoxes
& la Réfraction, que M. Picard avoit négli-
gées, l'amplitude de fon arceft 1° 23’ 6"%,
qui, comparée i falongueur, 788 5 o toifes,
donnele degré de 569 2 § toiles, plus court
que le ndtre de § 12 toifes. ,
Et fi Ton n'admettoit pas I'Aberration,
Yamplitude de notre arc feroit de 57’ 2 5",
qui, compatée 3 fa longueur, donneroit
le degré de 57497 toifes, plus grand de
437 toiles que le degré que M. Picard
avoit déterminé. de 57060 toiles fans
Aberration, v : ,
Enfin,. notre degré avec I'Aberration
différe de g 5 o toifes de ce qu'il devoit étre,
fuivant les mefures que M. Caffini a établies
dans fon Livre de Ia Grandeur & Figure de
la Terre ; & en différe de 1000 en n'ad-
‘mettant pas I Aberration. v
D'out Y'on voit que la Terre eft confideran
blement applatie vers les Poles., :
Pendant notre féjour dans fa Zone glar
cée, les froids étoient encore fi grands,
que l¢ 7 Avril 3 § heures du matin, fe
‘Thermometre defcendoit 3 20 degrés au-
iiij
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#il: deflous de la congélation; quoique tous les

jours aprés midi, il montit a 2 & 3 degrés
au-deflus. 11 parcouroit alors du matin au
foir, un intervalle prefque auffi grand qu’il
fait communément depuis les plus grandes
chaleurs jufqu'aux plus grands froids qu'on
reflente a Paris. En 12 heures, on éprou-
voit autant de viciffitudes, que les habitants
desZones tempérées en éprouvent dans une
année entiére. - '

Nous pouflames le fcrupule jufques fur
Ia direction de notre Heptagone avec Ia
‘Méridienne. Cette direction, comme on
‘4 vii, avoit été déterminée fur Kittis par
un grand nombre d’obfervations du paffage
‘du Soleil par les Verticaux de Niemi & de
Pullingi; & il n'étoit pas A craindre que
notre figure fe fit dérangée de fa diretion,
par le petit nombre de Triangles en quoi
elle confifte, & aprés la juftefle aveclaquelle
Ia fomme des angles de notre Heptagone
dpprochoit de goo degrés. Cependant
nous vouliimes reprendre 4 Torned cette
direction. '

On fe fervit pour cela dune autre mé-
thode que celle qui avoit été pratiquée fur
Kittis; celle-ci confiftoit 4 obferver T'angle
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entre le Soleil dans Phorifon, & quelques-
uns de nos fignaux, avec Fheure 2 laquelle
on prenoit cet angle. Les trois obfervations
quon fit, nous donnérent par un milieu
cette direction, 3 34" prés de ce qu'elle
étoit, en la concluant des obfervations de
Kittis. ,
Chaque partie de notre ouvrage ayant
éé tant répétée, il ne refloit plus qu'a
examiner la conftruction primitive & la
divifion de notre Secteur. Quoiqu'on ne
piit guére la foupgonner, nous entreprimes
* d’en faire Ia vérification, en attendant que
Ia faifon nous permit de partir; & cette
opération mérite que je la décrive ici, parce
quelle eft finguliére, & quelle peut fervir
- 4 faire voir ce quon peut attendre d’un
inftrument tel que le notre, & a découvrir
fes dérangements, s'il lui en étoit arrivé.
Nous mefurimes le 4 Mai (toijours
fur la glace du fleuve) une diftance de
3 8 toifes ypied 3 pouces oligne, qui devoit
fervir de rayon; & I'on ne trouva, par deux
fois qu'on la mefura, aucune différence. On
planta deux fermes poteaux avec deux mires
dans la ligne tirée perpendiculairement &
Vextrémité de cette diftance ; & ayang
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i. mefuré la diftance entre les centres des

deux mires, cette diftance ¢toit de 3 toifes
gpieds gpouces ¢ 2lignes, qui devoit fervir
de tangente. .

On plaga le Secteur horifontalement
dans une chambre, fur deux fermes affuts
appuyés fur une voute, de maniére que fon
centre fe trouvoit précifément 2 I'extrémité
du rayon, de 3‘8otoifcs 1 pied 3Pouces: &
cinq obfervateurs différents ayant obfervé
Yangle entre les deux mires, la plus grande
différence qui fe trouvoit entre les cinq
obfervations, n'alloit pas 2 2 fecondes; &
prenant le milieu, I'angle entre les mires
étoit de §° 29’ 52”,7. Or, felon fa con-
ftruction de M. Graham, dont il nous avoit
averti, I'arc de §°% fur fon limbe, eft trop
petit de 3"2; retranchant donc de Iangle
obfervé entre les mires, 3%, cet angle eft
de ?° 29’ 48”95 : & ayant calculé cet
angle, on le trouve de §° 29’ 50° Cleft-
i-dire, quil différe de 1" 35 de langle
obfervé. ‘

On s’étonnera peut-étre qu'un Seteur,
qui éoit de §° 29’ §6"; dans un climat
aufli tempéré que celui de Londres, & divifé
dans une chambre, qui vrai-femblablement
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- n'étoit pas froide, fe foit encore trouvé Mai
précifément de la méme quantité 3 Torneg,
lorfque nous en avons fait la vérification.
Les parties de ce Seteur étoient firement
contratées par le froid, dans ce dernier
temps. Mais on ceflera détre furpris, fi
Yon fait attention que cet inftrument eft
tout formé de la méme matiére, & que
toutes fes parties doivent s'étre contractées
proportionnellement : on verra qu'il avoit
dii fe conferver dans une figure femblable;
& il s’y éoit confervé. | '

Ayant trouvé une exa&itude fi merveil-
Jeufe dans Yarc total de notre Se€teur, nous
vouliimes voir fi les deux degrés de fon
fimbe, dont nous nous étions fervis, 'un
pour 4\, l'autre pour a, étoient parfaitement
égaux. M. Camus, dont Fadrefie nous avoit
déja été {1 utile en plufieurs occafions, nous
procura les moyens de faire cette compa-
raifon gvec toute 'exactitude poffible; &
ayant comparé nos. deux degrés Yun avec
Tautre, le milieu des obfervations faites par
cinq obfervateurs,donnoit le degré dufimbe -
dont pn s'¢toit fervi pour &, plus grand que
gelui pour a, d'une feconde.

Nous fimes furpris, lorfque nous vimes
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Mai-  que cette inégalité entre ces deux degrés
diminuoit encore la différence trés-petite
que nous avions trouvée entre nos deux
amplitudes ; & Ia réduifoit de 3”1 qu'elle
¢étoit, 4 2" 3. Et 'on verra dans le détail
des opérations, qu'on peut aflés compter
fur cette différence entre les deux degrés
du limbe, toute petite qu'elle eft, par les
moyens qu'on a pratiqués pourla découvrira

Nous vérifiames ainfi, non-feulement
Pamplitude totale de notre Se@eur; mais
encore différentsarcs, que nous comparimes
entreux : & cette vérification d'arc enarc,
jointe A la vérification de farc total, que
nous avions faite, nous fit connoitre que
nous ne pouvions rien défirer dans fa con-
ftru@ion de cet inftrument; & qu’'on n’auroit
pas pu y efpérer une {i grande précifion.

Nous ne {cavions plus qu'imaginer 4 faire
fur Ja mefure du degré du Méridien; car
je ne parlerai point ici de tout ce que nous
avons fait fur la Pefanteur; matiére aufli
importante que celle-ci, & que nous avons
traitée avec les mémes foins. Il fuffira
maintenant de dire, quefi, 2 Pexemple de
M.rs Newton & Huygens, & quelques

autres, parmi lefquels je n'ofe prefque me



_ au Cercle Polaire.
nommer, on veut déterminer la Figure de 4243,
Ja Terre par la Pefanteur; toutes les expé-
riences que nous avons faites dans Ia Zone
glacée, donneront laTerre applatie, comme
Ia donnent celles que nous apprenons que
M.rs Godin, Bouguer & la Condamine ont
déja faites dans 1a Zone torride.

Le Soleil cependant s'étoit rapproché
de nous, ou pliit6t ne quittoit prefque plus
notre horifon: c’étoit un fpectacle Engulier
que de le voir fi long-temps éclairer un
horifon tout de glace, de voir I'été dans
Ies cieux, pendant que Phiver étoit fur Ia
terre. Nous étions alors au matin de ce
long jour, qui dure plufieurs mois; cepen-
dant il ne paroiffoit pas que ce Soleil aflidu
caufit aucun changement 2 nos glaces, ni
3 nos neiges. _ .

Le 6 Mai, il commenga 3 pleuvoir, &
Yon vit quelque eau fur la glace du fleuve.
Tous les jours 4 midi, il fondoit de Ia neige,
& tous les foirs Ihiver reprenoit fes droits.
Enfin le ro Mai, on apperciit la terre,
quil y avoit fi long-temps qu'on n'avoit
vii€ : quelques pointes élevées, & expofées
au Soleil, commencérent 4 paroitre, comme
an vit aprés le déluge, le fommet des



58  Mefure du Degré du Meridien
montagnes ; & bien - tét aprés tous fes
Oifeaux du pays reparurent. Vers le coms

Juin. mencement de Juin, les glaces rendirent fa

' terre & Ia mer. Nous penfimes auffi - 15t
3 retourner i Stockholm = rious partimes le

Juin, les uns par terre, les autres par

mer. Mais le refte de nos avantures, ni notre
naufrage dans le golfe de Bottnie, ne font,
point de notre fujet.
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OBSERVATIONS
FAITES AU
CERCLE POLAIRE.
LIVRE PREMIER.
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PREMIERE PARTIE.

Operatzons pour la Mefure du Degré
du Meéridien.

CHAPITRE PREMIER.
Olfervations pour former les Triangles,
& déterminer leur pofition par rappore
& la Méridienne.
Angles vbfervés.
O us les angles fuivants ont été obfer
vés avec un Quart-de-cercle de deux
pieds de rayon, armé d’'un Micrometre; &
get inftrument vérifié plufieurs fois autoug
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de T'horifon, donnoit tou)ours la fomme
des angles fort prés de 360°.

Les dixiémes de fecondes, qu'on trou-
vera ici, viennent de ce que dans la réduc-
tion des parties du Micrometre en fecondes,
on a voulu faire le calcu] 4 a rigueur, &
non pas d'une exactitude imaginaire, 3 fa-
quelle on croiroit éure-parvenu.

Voici ces angles tels qu'ils ont été obfer-
vés, avec les hauteurs apparentes des objets
obﬁerves ou le figne —— marque des éeva-
tions, & le figne — des abbaiffements au~
deflous de Phorifon. . .

Angles réduits

& P Elorifon. Hauteurs.

Angles obfervés.

Dans la Fléche de I'E'glife de Tornea.
CTK.. 24°23 0,2] 24°22' 58,8 |C.... of o
Etparlarédu@ion, pour '
ce que le centre de I'in-
ftrument étoit a 5 Picdsdu

centre de {a fléche, dans
1a direcion de Cuimperi,

CTK......... 24 22 $4,$ ,
KTn. 19 38 20,9 | 19 38 20,1 |2~ 3 @
Et par {a réduétion
ur fe lieu du centre,
‘inftrument placé dans
e méme endroit.

KFfn......... 19 38 17,8 |K..4+ 8 40

- Ll ..0.

Angles

P'Horifon de la Mer.
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" Angles obfervés, A:f,’?,:g‘g‘:" Hauteurs.
Sur Niwa,

TnK. 87°44'24,"8

87°44' 19,4

T..—17'4" Fig 1,

HnK.. 73 58 6,5 | 73 58 s,7 |K..-16 50
AnK.. 95 29 53,8 | 95 29 544 [At- 4 g0
AnH=AnK—HnK| a1 31 48,7 |Hu— o 30
AnH=21 31 16,9 | 21 32 16,3
AnH et donc . . . 21 33 2,
CnH. 31 57 5, | 31 57 3,6 |[Cid-10 ©
Sur Kakama.
TKn.. 73 37 20,8 | 72 37 27,8 | #..=—22 53
CKu.. 45 50 46,2 | 45 50 442 |Cooo— 4 45
HKn... 89 36 o,4 | 89 36 24 [Ho— 5 10
- HKC=nKH—CKn| 43 45 18,2
HEC... 43 45 46,8 | 23 45 47,0
HEKC... 43 45 41,5 | 43 45 41,7
HKC eft donc . . . . 43 45 35,6 |-
CKT=CKn+nKT|118 28 13,0 |Toom24 10
HEN... 9 41 48,1 | 9 41 47,7 |N.— 8 10
Sur Cuitaperi
: K.=— €6 10
KCn.. 28 14 56,9 | 28 14 547 |n.—19 o
TCK..37 9 150 | 37 9 12,0 T..—24 10
HCK..160 9 56,4 |100 9 56,8 |H.—2 40
ACH... 30 56 54,4 | 30 56 53,4 [At- 5 o
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Angles obfervés. ﬁ”f,l;:};%‘:fs Hauteurs.
Sur Avafaxa.
HAP.. 53°45' 58/1] 53°45.56,/7 | P+ 4’ 50"
HAs.. 34 .19 348 | 24 19 35,0 |[Hu— 8 o
xAn. 77 47 467 | 77 47 49,5 |%.—10 40
xAC.. 88 2 11,0 | 88 "2 13,6 [Cl.~14 1§
HAn—HAs-xAn|103 7 24,5 [#.. —20 20
HAC—=CAx+23AH|112 21 48,6
CAn.. 10 13 5442 | 10 13 52,8
Sur Pullingi.
H.—12: o
APH.. 31 19 $3,7 | 3t 19 55,5 |A...—18 10
QPN.. 87 53 9.7 | 87 52 2403 |Q..—33 40
NPH... 37 21 §8,9 | 37 az 2,1 |M.—26 50
' Sur Kittis,
NQP... 46 14 37,3 | 40 14 52,7 |Poi 22 30
' N.s+ 1 o
- Sur Niemi.  p . g .,
PNQ.. st 53 13,7 | 51 §3 43 |Q..—14 o
PNH.. 93 25 8,1 | 93 25 7,5 |H..— 2 4o
HNK....a7 11 55,3 | 27 11 §3,3 |Kiii—14 o
Sur Horrilakero.
CHhn.. 19 38 21,8 | 19 38 21,0 |m.. —18 15§
CHA... 36 342 4,3 | 36 42 3,1 |[A.. o o
AHP.. 94 53 49,7 | 94 53 4957 |Pe 11 50
PHN.. 49 13 11,9 | 49 13 9,3 |Nuwm 5 @
KHn.. 16 26 6,7 | 16 26 6,3 |K..—13 30
CHK.. 36 4 54,3 | 36 4 54,7 |C...0—10 40
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Arngles pour lier Ia bafe Bb avec les fommets
’ d’Avafaxa & de Cuitaperi, '

Angles réduits Hauteurs

- Angles obfervés. au méme des objets vils

o , plan. du point B.

ABb. 9°21'58,%| Réduifant 4 gy, . .

AbB.77 31 48,1 |YBC & ABy, 1B (]

BAS 6 .5 [t méme plan 48C,
=93 7% |& prenant un milien

entre fes deux valeurs

ABy.6t 30 $,4 de “LBC' qu'on 3 y.41 2330
YBC.g1 12 3,4 par-ia. C+1 4 §
ABr.46 7 57,5 |ABC..102°42"13,% ', -1 11 o
TBC.58 3422,2 ‘

‘ACB..54 40 28,8
BAC..22 37 10,6

A~4-0° 40 30"

. Les lettres =, y, z; déﬁ‘fhcnt des objets intermédiaires qui
ont fervi & prendre en deux fois I'angle 4 B C, qui-éwig
plus grand que 'amplitude du Quart-de-cercle.

r. .,

ObYfervations faites fur Kittis, pour détermines
la ligne Méridienne.

L'inftrument avec lequel on a fait ces
obfervations,. confiftoit en une Lunette de
35 pouces, mobile autour d'un axe hoti~
fontal, auquel elle eft perpendiculaire. Cet
dnftrument étoit placé ay centre du fignal

* F ij
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‘on avoit biti fur Kittis, ol la hauteur du
%‘c‘)le eft de 66° 4.8’ 20", & qu'on a fup-
pofé dans ce calcul, plus oriental que Paris
de 1h 23" . L

1y avoit au méme lieu, une Pendule
qu'on regloit tous les jours par des hauteurs
correfpondantes du Soleil, & c'eft Iheure
du paffage du centre du Soleil déterminé
par les paffages des deux bords, que nous
donnons ici en temps vrai,

Paffages du centre du Soleil par le Vertical
du fignal de Pullingi.

1736 Soir. T
LejoSept. 3 1h49" 49" | Déclin.mérid.du®..3° o’ 401
Je 1t O& 2 1 50 74|Déclinmérid.du@..3 24 "1
Le-2 O& 4 1 50 26 |Décin.mérid.du®..3 47 19
Le 7 O&. 4 1 51 543|Déclin.mérid.du@..5 43 56
Le 8 O&.2 1 52 14+|Dédin.mé&id.due..6 6 10

&Laffages du centre du Soleil par le Vertical
du fignal de Niemi,
© 17360 Matia, '
Le-4 0&. 211h 16’ 37" | Dédlin.mérid.du®..4° 31/ 22”

Le 7 O&. 211 16 15}|Déclinmérid.du@..5 40 26
Le 8 O&. a11 16 12 |Déclinmérid.du@.¢ 3 39

S
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~ CHAPITRE IL
Angles formés par la Méridienne & par
les lignes tirées de Kirtis & Pulling
- -& & Niemi.

La méthode dont on seft fervi pour

trouver par ces obfervations, les angles que -

forment avec la Méridienne, les fignes tirées
de Kittis 4 Pullingi & 4 Niemi, confifte 3
réfoudre les Triangles fphériques PZS,
PZs, ou Fon connoit le coté PZ de 23°
11’ 40" diftance 'du Zénith de Kittis au

Flgo .s.

Pole; PS ou Ps le complément de fa dé-.

“clinaifon du Soleil pour le temps de I'ob-
fervation; & l'angle Z PS ou Z Ps donné
par le temps du paffage du Soleil par le ver-
"tical Zp ou Z N de Pullingi ou de Niemi;
d’'otiV'on trouve les angles HZ p & HZ N,
ou AQp & HQN, que forment avec la
"Méridienne, les lignes tirées de Kittis &
Pullingi & a Niemi,

¥ F ijj
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.dentes de Niemi fe peuvent changer dans
les déclinaifons fuivantes de Pullingi.

Fig. 2.

Fig. 1.
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Voici comme on a trouvé ces angles par
chaque obfervation.

Déclin. occid. de Pullingi.| Déclin. orient. de Niemi»
3o Scptembre. 28° 51/ -54% .
’l Od&obre.... 28 51 56
2 Qfobre.... 28 52 5 : C
4Ofobre.. .........]... i3 11® 23 Fof

O&obre ... 28 51 43 1 23 23
gO&obrc.... 28 53 6 11 33 3t

Et comme on a l'angle NQ P (p. g 2y
de 40° 14’ 52",7, les déclinaifons précé-

28° 51/ 23"
28 51 30
28 g2 a3
Prenant un milieu entre toutes ces décli-
naifons, on a pour la déclinaifon de Pullingi,
ou l’angle PQM 28° g1/ 52",

CHAPITRE IIL

Mcﬁm‘ de la bafe, ér caleul des Triangles
des deux fuites principales.

Mefure de la Bafe,

B eft 1a bafe; elle a été mefurée deux
fois par deux troupes différentes, dont
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chacune avoit quatre perches, longues cha-
cune de 30 pieds. :

Toif Pieds. Poues
La 1.7 mefure étoitde 7406 § o
Laz2dede . ..o .. 7406 § 4
Donc par un milieu, fa
. bafe étoitde v + o . 7406 5 2
., 1L .
Calcul des deux Triangles par lefquels coms
- mencent toutes les fuites. :

. " ABb&. .
. Angles abfervés, Angles corrigés pour le caleu],
. 9% 21’ §8% |. ... 95 22’ o'  Fig. 14
AbB.. 77 31 481 |.... 77 31 go-
BAb. 93 6 73 |.... 93 6 10
179 $9. 533 |-« .180 o o
ABC.

ABC... 102 42 13,5 [...% 102 ;}z 17
BAC.. 22 37 206 [.... 23 37 2q.
ACB... 54 40- 28,8 |. ... 54 40 28

180" o 2,9 180 o o

'En calculant ces deux Triangles d’aprés

Ia bafe B b de 74°6mifes 5picds 2 pouces,

on trouve la diftance AC, entre Avafaxa
& Cuitaperi de 8659,94.t0ifes,

Et comme ces deux Triangles font d'une
grande juftefle, & que leur difpofition eft -
trés-favorable pour conclurre exa@ement
cette diftance, on peut regarder A C comme
hbﬂfﬁq: i ) L .

F iiij
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]

- I1TL :
Calcul des Ttiangles de'la premicre _/iate. :
ACH.
Angles obfervés, réduits @ I'korifon, Angle: :amg/: pour ke calcul.
CAH.. 112° z1' 32, RS PPy 17"
ACH.. 30 56 53,4 |.... 30 56 47
AHC.. 36 42 3,1 |.... 36 41 56
180 o‘—zg,q. 180 o o
CHK.. 36 4 $4,7 ev . 36 4 46
CKH.. 43 45 356 |.. 43 45 26
KCH..100 9 568 |....100 9 48
130 o 27,1 ‘180 o o
KCT.. 37. 9 i |, ... 37. 9 7
CKT..118 28 130 |....1:18 28 3
CTK. 24 22. 54,3 « .. 24 22 %o
180 o 18,3 i8¢ o o
o L AHP , .
AHP.: 94 53 497 |- i 94 53 56
HAP.. 53 45 567 + 53 46 3
APH 3L 9 §5,5 .« 31 20 1
I79 59 41,9 180 o o
. - - HNP.
HNP. 93 35 7i5 |-... 93 35 «
NHP.. 49 13 93 |.... 49 13 3
HPN.. 37 <23 2,1 «e. 37 21 56
! 180 o 18,9 18¢ o o
L .. NPQ. . :
NPQ.. 87 52 243 |.... 87 52 17
WNQRP.. 40 14 52,7 |.... 40 14 46
PNQ.. 53 - 43 |e... 51 S22 57
382 @ 21,3 80 o o

.

»
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Prenant 4 C — 8659,94kiles, tel

qu'on I'a trouvé (page §7.) par les deux

Triangles ABS, ABC; on trouve par la
réfolution des Tnangles précédents,

toffes.
AP = 1437743
PQ = 10676,9
CT = 24302;64"

Ces lignes forment avec Ia Merldlenne,
{es angles fuivants,”
PQD = 6:1° 8 8¢
APE = 84 33 54
ACF = 81 33 26
CTG = 69 49 8

Et la réfolution des Triangles rectangles
DQP, APE, ACF, CTG, donne pour
les plrtles de Ia Méndlenne,

toifes;
PD = 935045 .
AE == 14213,24
AF: 8566,08. .
CG .— 22810,62

- = 54940.39

T

pour Tarc du Méridien qui paﬂ'e par Knuds,
& qui éft terminée par Ia perpendiculaue
tirée de Torned ..
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I1V. :
Calcul des Triangles de la feconde fuite.
ACH.
Angles obfervés, véduits d Vhorifon.| Angles corrigey pour le calowl,
Fig, 2, ACH.. 30° 56/ §3,"¢ |..... 30° 56’
Fig. 2 CAH.. 112 f. 32,9 |.ev.. 112 21 ?;”
AHC.. 36 43 3,1 |..... 36 41 6
180 o 29,4 180 o o
CHK.

CHK.. 36 4 s47 |..... 36 4 46
CKH.. 43 45 356 |..... 43 45 26

KCH..100 9 568 |..... 100 9 48
180 o 27 180 o o
CKT.

CI(IT(';.. 18 28 12,0 [..... 118 28 3
CTK.. 24 32 §43 |..... 24 22 50
KCT.. 37 9 12,0 [..... 37 9 7

— 7

180 o 18,3 180 o o
HEN. HEN
HNE. 7 Y50 0 N B
KHN..143 6 3,2 [.....143 6 14
179 59 44,2 180 o o
HNP. '

HNP.. s e '
HPN. 37 oa Tl B
NHP.. 49 13 93 |..... 49 13 "3

180 o 18,9 136 o o
NP0 B NEZ s ’

.o 2 343 [oe..n 3 1
NQP... 1.Z 54. 5:’,; ceees 4.Z f4. 4.2
PNQ.. st 53 43'|ceee. st 53 5%

180 o 31,3 180 a ¢ i
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Se fervant totijours de
AC= 8659,94

ona par Ia réfolution des Triangles précé-
dents, ,

toifes.

Q N==13564,64t0iftss
NK=15053,35
KT=16695,84

Ces lignes forment avec la Méridienne,
les angles fuivants,
NQd=78° 37" 6" v
KNL=—86 7 1a
KT g=285 48
La réfolution des Triangles QNJ KNL,
KTg, donne pour lcs parties de la Méri-
dienne,
toifes.
Nd—=—13297,98
KL=124995,83
Kg=—16651,0¢

QM=754944,76
L'autre fuite donnoit : . . QM— 54940,39

Donc par un milieu . . , . QM—:,S‘!-%‘:S?



Fig. 2.
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CHAPITRE IV.

Détermination de la véritable longuenr
de larc du Méridien, dont owma
dérerminé {'amplitude.

L

L Es lieux de nos obfervatoires qui ré-
pondoient au centre du Secteur avec lequel
on a obfervé les Etoiles pour déterminer
Yamplitude de I'arc mefuré, étoient, celui
de Torned plus méridional que le point 7,
fléche de VEglife, fommet du premier
-Tri‘:mgle, de 73 toifes 4pieds sai_pouces’ qui

~ furent mefures fur Ia glace du fleuve par des

perpendiculaires abbaifiées; & celuide Kittis
plus feptentrional que le point Q, centre de
notre ﬁgnal , de 3 toifes épieds g pouces.
Ajottant donc ces deux diftances 4 Ia di-
ftance QM, on auragm =5 5 020,09‘°if°

IL ,
Cette ligne gm n'eft pas exaCtement I'arc
du Méridien qui doit étre comparé 2 la
différence en latitude.
Car la perpendiculaire #m n'eft point f'arc
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du parallele paffant par ¢, fuppofant larc 7.
ce parallele, pour trouver le point g, il faut
Iui tirer Ia tangente ¢y, & divifer la diftance
@) en deux également. -

Pour avoir la valeur de my, il faut pre-
miérement calculer m# qui ne différe pas
ici fenfiblement de A7, & qu'on trouvera
de 3149,5 toifes par la réfolution des
Triangles précédents : par cette ligne, &
par la latitude de Torned, en fuppofant la
Terre fphérique & le degré de 5 7000 toifes
(fuppofition qui ne peut apporter ici au-
cuneerreur fenfible), on trouvera facilement
Fangle que forment entrelles les tangentes
des deux Méridiens qui paffent par Q &
par T, qui eft le méme que Fangle m1y.
Cet angle eft de 7’ 24"; d'ott my doit étre
de 6,76 toifes, dont la moiti€ 3,38 eftla
valeur de m u, qu'il faut ajoiter 3 la di-
ftance g m pour avoir l'arc du Méridien
dont on a obfervé Yamplitude; cet arc

9“ — 5 5023 ’47toife3.
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CHAPITRE V.

Obfervations pour déterminer I'amplitude
de l'arc du Méridien, rerminé par les
Paralleles qui paffent par Kutis &
Tornea. '

I

NO us neferons point ici, de 'inftrument
dont nous nous fommes fervis, une defcrip-
tion complette, qui feroit d'un trop long
détail, & que nous refervons pour un autre
ouvrage. Nous ticherons feulement d’expli-
quer ce que cet inftrument a de particulier,
& de le faire connoitre autant qu’il eft
méceflaire pour qu'on entende mieux, & les
obfervations que nous en donnons, & les
vérifications que nous en avons faites. .
Une groffe lunette de cuivre denviron
9 pieds, forme le rayon d’'un limbe qui n’eft
que de §°%, & qui a deux divifions, cha-
cune de 7'; en 7', I'une d'un rayon plus
court, & faite par des points plus gros; 'autre
d'un rayon plus fong, & marquée par des
points plus petits. Au foyer de la lunette,
font deux fils dargent en croix, que M.
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Graham lui-méme a pris foin d’attacher de
Ia maniére la plus folide, & qui fe tiennent
tolijours également tendus par le moyen de
deux reflorts, afin qu'ils ne foient lt)J'jets 2
aucun dérangement. Cettelunette, le centre
d’'ou pend le fil 4 plomb, & fon limbe, ne
font qu'une feule piece, qui eft proprement
tout l'inftrument, qui, comme f'on voit,
n'eft pas fujet 3 fe déranger, comme le font
ceux dont le centre eft amovible. I pend
librement par deux tourillons cylindriques
qui font & V'extrémité fupérieure de la lu-
nette, & qui portant fur deux couffinets
fixes, Iui permettent d'ofciller comme un
. pendule. Un des tourillons fe termine parun
cylindre trés-délié, qu'on a encore diminué
i Pendroit qui fe trouve dans le plan de
T'arc du limbe, dont il eft le centre. Cleft
3 cet endroit del'axe du tourillon qu'eft fuf-
pendu le fil 3 plomb ; & ceft autour de cet
axe que fe meut Ja lunette, pendant que fon
limbe, par Ie moyen de deux roues, coule
totijours appliqué contre un autre limbe
immobile attaché 3 un gros arbre, qui pafle
par le‘milieu d’'une grande pyramide de bois
qui fert de fupport  Finftrument. Ceft 3
e limbe immobile quon attache e Micro-
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metre, 4 l'endroit qui convient pour I'obfer-
vation; & voici 'ufage de ce Micrometre. -
- Lelimbe immobile, & celui du Se@eur
étant placés dans a direction du Méridien,
Ia lunette pendant fur fes tourillons fe tien-
dreit dans une fituation verticale; mais un
poids Iéger attaché 2 une ficelle qui pafie
Jur une poulie la tire vers le Midi, pendant
que le Micrometre la repouffe vers e Nord,
par le moyen d’'une pointe dacier qui s'ap-
puye fur un endroit de Ia lunette ou eft
un petit miroir d’acier. Cette pointe con-
duite par une vis trés-fine, s'avangant contre
Ie miroir, ou fe retirant, fait décrire i Ia lu-
nette autour de fes tourillons, de petitsarcs;
& deux cadrans, pendant ce temps-13, mar-
quent e nombre de révolutions & de par-
ties de révolution dont la pointe du Micro-
metre s'eft avancée ou rétirée; c'eft-a-dire,
Yamplitude de I'arc qu’a décrit Ia lunette
ndant ce mouvement ; pourvii quon
connoiffe le rapport de chaque révolution
de Ia vis aux minutes & aux fecondes.
Comme ce rapport changeroit, fi Ia
pointe de la vis portoit plus haut ou plus
bas contre le petit miroir ; ce miroir horsdu
temps de Fobfervation eft recouvert c}’une
" ame
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fame de cuivre fur laquelle eft tracée une
ligne, 2 Ia hauteur de laquelle fe doit trou-
ver la pointe du Micrometre, afin que fes
révolutions confervent tatijours le méme
rapport aux minutes. On peut haufler ou
baiffer Ia pointe, julqu’a ce qu'elle fe trouvea
1a hauteur de cette ligne: & c'eft pour cette
fituation du Micrometre qu'on a déterminé
{e rapport des révolutions aux minutes.

- On commengoit 'obfervation par placer
le point du limbe le plus proche pour fa
fituation on la lunette devoit étre, fous le
fil qui pend du centre, & dont le poids .
~ trempoit dans un vaiffeau rempli d'eau-de-~
vie. Cette opération fe fait avec tant de
juftefle par le moyen du Micrometre, &

d’un Microfcope, dont le foyer eft éclairé
- perpendiculairement au limbe, que pla-
gant,. & déplagant plufieurs fois Ie point,
rarement trouve-t-on une partie de diffé-
- rence fur le cadran du Micrometre, ceft-
i-dire, rarement une feconde : & quand le
fil, au lieu d’étre pendu librement, étoit
arrété fur des chevalets, comme dans nos
vérifications , rargment trouvoit-on plus
de } feconde de différence entre une fois &
une autre quon plagoit e point é)us le fil,
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Cette ‘précifion pourra paroitre difficile 2
croirea ceux qui n'ont pas v d'inflrument
corume le notre; mais ils verront ce qu'ils
en doivent penfer, lorfqu’ils examineront les
obfervations qui ont étéfaitesavec cet inftru-
ment par plufieurs obfervateurs différents.
On écrivoit ce que marquoit e Micro-

metre, lorfque le point du limbe étoit bien
coupé par le fil 3 plomb avant le paflage
de I'Etoile. Lorfque 'E'toile pafloit au M¢é-
ridien, I'obfervateur fans pouvoir voir les
cadrans du Micrometre en tournoit 1a vis,
jufqu’a ce que I'Etoile lui parit bien coupée
dans la lunette par le fil perpendiculaire au
limbe. On comptoit alors les révolutions
& parties de révolution que TObfervateur
faifoit faire & la vis, qu'il falloit ajoiiter ou
fouftraire 4 'arc terminé par le point que
coupoit le fil 2 plomb avant fobfervation,
pour avoir le lieu du limbe fur fequel tom-
boit e fil au paffage de I'Etoile. Enfin,
aprés le paffage, on vérifioit I'obfervation,
en remettant {ous le fil, le point fur lequel
fe fil avoit été avant I'obfervation. Si e
Micrometre marquoit -encore le méme
nombre de révolutions & de parties de
zévolution , qu’il’ avoit marqué avant le .
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paflage de YE'toile, ou que fa différence ne
fiit que d’'une, ou méme de deux parties;
on pouvoit compter fur Yobfervation; &
Yon prenoit le milieu entre le nombre que
~ marquoit le Micrometre avant T'obferva-
tion, & celui qu’il marquoit aprés, pour le
vrai nombre qu'il marquoit Jorfque le point
du fimbe étoit bien placé fous le fil. S'il
y avoit e une différence plus grande que
de deux parties, entre ce que marquoit le
.Micrometre avant I'obfervation de I'E'toile,
& ce qu'il marquoit aprés, ¢’auroit été une
preuve quil feroit arrivé quelque mouve-
ment 2 l'infirument, & qu’il n'auroit pas
fallu compter fur cette obfervation.

Les deux Etoiles que nous avons ob-
fervées avec cet inftrument, pafioient fi
preés du Zénith, que Fune n’étoit pas éloj-
gnée de X degré du Zénith fur Kittis, &
Tautre nel'étoit pas de ; dedegré duZénith
3 Torned. Quoique ia {ituation de ces
E'toiles rendit peu 2 craindre pour nous les
erreurs qui, dans d’autres cas, peuvent étre
dangereufes fi T'on fe néglige fur Ia pofition
du Seéteur : & quoique nous f¢iflions que
plufieurs minutes d'erreur dans I'angle de
cette pofition, ne pouvoient avoir fur nos -

G jj

t
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pbfervations deffet fenfible, nous plagi-

_mes cependant fort exactement notre Sec-
teur dans le plan du Méridien qu'on avoit
tracé ;. & nous vérifikmes fa pofition par
Yheure du pafiage des Etoiles, dont on
avoit pris des hautewss.

I I.

/ Objérvatidn.sj de I' E'toile 4\ du Dragon, faites -
ur Kittis, avec le Sedleur, pour déterminer
Lamplitude de Tarc du Meridien.

Le 4 OQobre 1736,

" AvANT Vobfervation du raﬂ?tge

de PEtwile par le Méridien, le fit &
lomb ayant été mis fur le point da

Embe marqué 2° 37 30 dela divifion

fupéricure dont nous nous fommes tofi-

jours fervis, le Micrometre marquoit 24Révol. ; o, panties;

ont 4.4
PENDANT Pobfervation, c'eft-a-dire, fontuna
au paffage de PEtoile par le Méridien, - tion.
e Micrametre marquoit . . . 32 30,9

A PRES l'obfervation de 'Etoile, le
méme point 2° 37/ 30” étant remis
fous le fil, le Micrometre marquoit . . 24 12,5

Prenant le milieu entre ce que mar-
quoit le Micrometre avant & aprés le. -
poffage de PErile, ona . . .. .. 24 11,6

Doliétant . . . . * v v v v 22 30,9
. Onaen parties de Micrometre {'arc
gompris entre le point du limbe mar-
qué 2° 37" 30", & celui fur lequel fe
trouvoit le il 3 plomb au paci%.\ge de
PEwile. . ... .......... 1 24,7
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AVANT ['obfervation . . 24.1“""'43,31"“4
’Odobre PENDANT [obfervation. 22 . 31,4

APRBS .. ...... 24 15,3
24 14,3
- 23, 31,4
Différence . . . . ... 1 26,9 -

——
AVANT ., ... ... 24 9,8
6 O&obre. { PENDANT . . . . ... 22 28,3
APRES . . ... .... 24 9,8
24 9,8
) ' ' 23 28,2
Différence . . . ... 1 25,6

AVANT .. L a8 L e
8 Oftobre,{ PENDANT . . . . . .. 16 16,7
§APR?.S.........I7 43,0

8 e

( 36 16,7 -
Différence . .. .... 1 273
AvANT . ... .0 0120 33,0

fo Oﬁobre.{PENDANT ..... .16 83

' APRES . , y oo oo .. 17 33,1
] IR > 330

Différence .z 5. . ... 1 24,7

Ces obfervations furent faites a Ia Tumiére dy
|our » fans éclairer les fils du foyer de Ia funette,

Giij
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TI1L
Objérvatxom de la méme Etoile faites TorneS

173 6.
Leﬁl 3 plomb fur le point du limbe marqué 1 37’ 30"
de 1a divifion fupérieure ;
Le Micrometre marquoit,

AVANT ..vnn. oo 1pRévl 39 gparte
i NoyembxchENDAn'r vereenea 19 3643
APRES ... ... .00 17 40,5
B 17 40,0
19 363
. Différence . ........ 1 40,3
AVANT ..ot nen . 18 13,4
) NovqnbregPENDAN'r ......... 20 8,8
APRES ........... 18 12,0
‘ o 18 12,
20 8,
Différence 3277 ..7.. 1 40,3
T AVANT . vavvennn 18 37,0
aNoycmbrchmmN'r ...... .. 20 33:3
APRES .. vvuennn 18 35,0
) 18 36,0
. 2Q 3353
, Différence .. .5 5... 1 41,3
o : AVANT .. vveeernn 8 32,2
gNovembregl’ENDANT Cheeeane .20 284
. N APRES .. vvvsvee 18 310
18 31,6
20 28,4
Différence ... .. .. 1 40,8

P————— j
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AVANT .. .vuue. . 12Révela g spane
s Novembre{ PENDANT ... ........ 14 20,

APRBS ... vvivetere 12" 24,0 -
12 24,2
14 20,9
Différence . < :. ... 1. . 4013

Ces obfervations furent faites a la fumiére du
jour, fans éclairer les fils du foyer de la lunette. -

CHAPITRE VL

Calenl de I’ Arc-du Méridien obfervé.

.

Lesobfervations fur Kittisdonnent . . 1Rével-3 4 ~parey
‘ L 26,9

» 25,6

o | 27,3

1 24,7

23,8

Dont le miliewet .. ....0.00...

Les obfervations de Tome§ donnent... 1 40,3
1 40,3
' 413
X 40,8
1 40,3

Dontlemiliecw e ..ocvveenve.. 1 406
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On a donc pour I'arc du fimbe, fur lequel tomboit e

fil pendant le paffage. de I'E'toile * " Rével
(urple(ittis cerraicianens 3737 301 zj,hrsk

Et pour {'arc du limbe fur
fequel tomboit le fi pendant le
affage de 13 méme Etoile 3
JTormed ... ....iviil “e 1373041 40,6

Ladifférence de ces deux arcs,
danne la différence de la diftance
de cette Etoile au Zénith de -
Kittis & deTornek . ..,... 1 "0 o0—3 22,4

" Pour réduire les révolutions
& les parties. du Micrometre en
minutes & fecondes, if faut {gae
voir (page 120.) que 1§'=—z20R
23,50, &lana. .. .., .., 3R224P= 2’ 33,8

qui étant retranchées de . . . . . 1° o' o
donnent {'arc obfervé de . . . .. ‘a® 57 26,%2
m

De plus, rdr fa conftru@ion
du Se&eur, facorde de 5°% qui
eft de 10,62 5 pouces Anglois, eft
trop petite de 0,002, ou de 37
Jpour fe rayon du Se&eur, qui
eft de 110,75. Ces 3% fur.5°+ .
donnent pour §7/% ... ..... .. AR X3
qu’il faue Ster; & Ton a pour :
Yarc obfervé ... o ouviian i el 577 35,755
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SECONDE PARTIE.
Vérifications de tout Pouvrage.

CHAPITRE PREMIER.

Veérification des angles horifontaux par leur
Jomme dans le contour de I’ Heptagone.

CTK..... 24° 22" 54”3 ' Pig. 8
KCT..... 37 9 13,0
KCH.....100 ¢ 568
HCA..... 30 56 53,4

CAH ..... 112 21 48,6
HAP..... 53 45 567
APH. .... 31 19 55,8
HPN..... 37 22 2,1

NPQ..... 87 53 24,3
PQN..... 30 14 52,7
QNP..... 5T 53 4,3
PNH..... 93 25 75
HNK..... 27 11 33,3
NKH ..... 9 4t 477
HEC..... 43 45 35.6
CKT.....118 28 12,0

Somme. .. ... 900 . 1. 37 qui différcde 1
37" de ce qu'elle devroit &re fi 1a furface étoit platte, &
sl n’y avoir aucune erreur dans les obfervations ; mais
qui doit étrc récllement un pen plus grande que 900°%
# caufe de fa courbiire de Ia Terre, -
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CHAPITRE IL
Vérification de la pofition de F Heptagone

Saite & Tornea.

L E centre du Quart-de-cercle de deux
pieds de rayon étant placé dans la ligne qui
paffoit par la fléche de I'Eglife de Tornes,
& le fignal de Niwa, on obferva I'angle que
formoit avec le fignal de Niwa, le Soleil

. dans T'horizon, en marquant le temps par

Ie moyen d’une Pendule qu'on avoit portée

fur le lieu le plus élevé de I'lfle Swentzar,

& dont on rapporta I'heure plufieurs fois

par des fignaux 2 celle d'une Pendule réglée
dans la maifon ou je demeurois.
Temns vi. 1737 le 24 Mai au foir,

Aghgs 16" CS..13°36 36” Angle entre le fignal

33 de Nigra &le centrg?lu

Soleil, conclu par e pa~

fage des deux bords par fe

v fil vertical de fa Lunette.

Suppofant Ia déclinaifon du Soleil de 20° 53/ 29* fept.

& la latitude du lieu de Pobfervation 65 51 o, on

trouvera. . . RCS...28° 55’ 48”  Angle du vertical du

Soleil , avec la Méri-

dienne, calculé pour P'in-

. flant de 'obfervation ;
d'olibtant . . #CS...13 36 26 obfervé ci deffus ; on.a

3

RCn ou RTn..15 19 33 pour 'angle que forme
. avec la Méridienre, la
ligne tirée dela fléche de

Torned au fignal de Niwa,
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1737 le 25 Mai au matin. -

Le centre du Quart-de-cercle placé dans Ia dire@ion de
Kakama & de 1a fléche de Torned.

Temps vrai. .
3 2h ;: 5" .nCS..44” -6 34"+ Angleoblervé entre le
fignal deNiwa, & Ie cen-
. tre du Soleil levant.
nCK..19 52 34 - Angle obfervé fur fe
‘méme lieu entre le fignal
~de Niwa, & celut de
. Kakama, : '
KCS...24 14 " of" Angle entre le fignal
e deKa.l%nma, &le ch.»;::il
) levant,
RCS..28 32 48  Angle du vertical du
) Soleil avecla méridienne,
: calculé pour e moment
de I'obfervation; la décli-
naifon du Soleil étant
, " de 20% 55" 22",
KCR, ou KTR.. 4 18 47%  Angleque forme avec
fa Méridienne, Ia ligne
' tirée de la fléche de Tor~
ned au fignal de Kakama.

1737 le 25 Mai au matin.

Le Quart-de-cercle dans fa méme fituation,
. Temps vnai. o )
33hgf 387..nCS...45°36" 34"%
. nCK..19 52 34
KCS..25 44 of
RCS..30 2 a5  La déclinaifon du So-
leil étantde 20° 557 2 5.
KTR... 4 18 24+ Angle que forme avec
Ia Méridienne, 1a ligne
tirée de la fléche de Tar-

nef au fignal de Kakama. -

Réduifam 1a pofition deNiwa, donnée par Ia premiére

&3

Fig' Qe
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obfervation , a celle de Kakama, par Vangle » TK, qut
cft (pag. 80.) de 19°38 17,8,

.onaura KTR.... 4 18 56 pour la déclinaifon de Ka-

kama. Et prenant un miliey entre ¢e que donnent ces trois
obfervations , , :

4°1Y 24"
4 18 47% ponaura4°18'42"; pour la déclinaifon orien-
4 18 56 tale de Kakama.
Mais par le calcul précédent des Triangles, nousavonc
trouvé cetanglede . . ... ... .. 4> 53"
3 quoi ajoltant . ........... 0 7 24 que nous
avons trouvé ( pag. 9 3.) pour la
convergence des ll:’f éridiens de Tor-

ned & de Kittis, on aura XTR... 4 19 17

Par les trois obfervations précé-
dentes, cet angle étoit de .. ... 4 18 42%

qui ne différe que de........ o 0o 34+.

Cette différence eft trop petite, pour
qu'on puiffe 1a regarder comme une véri-
table déviation de 1a Méridienne : partant
Nous n'en avons tenu aucun compte, cI’) autant
plus que Ia pofition de la figure, 2 'égard de -
1a Méridienne, avoit été conclué fur Kittis,

par un plus grarid nombre d'obfervations.



- au Cercle Polaire. . 109

CHAPITRE IIL

Vérification de la diffance de Torned a
Kittis, par dix nouyelles fuites

de T rzangle:.

L

P vt Triougles Ta X, 2 KC, CKH, HCA, AHP. Fig. 6.
PHN, NPQ.

Partant tofijours ducété 4C, Ia réfolution de ces Tnan-

es donne pour la diftance QM ...... 1 Toifes.

ui dlﬂ'éreg!:ula diftance conclué (pag 9 1) z:g:z,gy

par nos denx premiéres fuites, de .. ... .
‘ T L

Par les Triangles Tn K, KHn, nCH, HCA, APH, Fig.7.
‘HNP, PNQ, oia QM......o00us 54936 -
_denﬂ'éredeQM(pagpt.}-dc..... 6%

CITI ,

Par les Ttiangles TnK, KnH, HnA, ACH, HAP, Fig. 8.

PHN, NPQ, onaQM........... 54943 &
Qui ne différe pas fenfiblement.
IV. ‘

Par fes Triangles TnK, KCH, HnC, CHA, AHP, Fig. 9.
PHN, NPQ, onaQM............ 54943 +
dexﬁ'_crede....... ..... Feceane 1

V. .

Par fes Tﬂang‘es TaK. KnC, CaA, ACH, HAP, Fig. 10,

‘PHN, NPQ, on aQM........... §4935

g“l_dlﬁércde ® 000 0000 o @ |l7.i
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VL ’
Fig. 11. Par les Triangles Tn X, KnH, HAn, nCA, AHP,
PHN, NPQ,onaQM.......... 54.915—Tonfes.
Quidifférede . .....ov0 il 27
VIL
Fig. 12, Par Ies Tnangles TnK, KnC, CAn, nHK, KHN,
NHP PNQ,onaQM.......... 54912
Qui dxﬂ'érc de.ooiiiiiiiiiiians jot
VIIL
Fig. 13. ParlesTﬂangles TnK, KCn, nAC, CKH, HKN,
- NHP,PNQ,onaQM........ 54'906-,
Quidifférede.................. 36 '
' IX.
Fig. i4.. Par les Triangles TnC, Cn A, AnH, HAP, PHN,
NPQ,onaQM....oovviivennn. 54910
Qui différede .. ......... ... o 3:\ i
. X.
Fig.15. Parles Trlangks TnC, CAn,nCK, I(uH HKN, NHP,
PNQ onaQM............ . 54891
Quidifférede..t......0vivnn (38

Quoiquiil ne fe trouve pas entre toutes
ces ﬁutcs, de différences bien confidérables,
nous n’avons pas cru les devoir faire entrer
dansladétermination delalongueurdenotre
arc, que nous avons faite fur deux fuites qui
nous ont paru préférables aux autres.
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CHAPITRE 1IV.
Aurre vérification de la diftance de Torne2
& Kirris. ‘

UoiQu'oN puiffe affés voir par les dix Fig. 16.
fuites précédentes, qu’il ne s'étoit pas pi
gliffer d'erreur confidérable dans les obfer-
vations des Triangles de la Méridienne ;
puifque toutes ces fuites, dont plufieurs
employent des Triangles rejettables par 1a
petitefle de leurs angles, ne donnent pasde
grandes différences entrelles ; voici une
autre efpece de vérification qui 6te toute
inquiétude fur Terreur des obfervations,
quand méme on n’auroit obfervé que les
angles néceffaires pour fa premiére fuite. -

Nous fuppofons que dans chaque Trian-
gle, il y eiit une erreur de 20" 2 chacun des
deux angles, & de 40" autroifiéme: & que
ces erreurs eufient totijours diminué 1a lon-
gueur de fa Méridienne QM. La petitefle
dela différence qu'on a par cette fuppofition,
fait voir I'avantage que nous avons dans le

etit nombre de nos Triangles, & dans fa

pofition de Ja bafe 4 I'égard de ces Triangles.
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Voicicomment le calcul doit s'entreprendre,
* Partant tolijours de la bafe B8, & faifant
les angles Bba, & b Ba plus petits de 20",
queBbA & bBA, on ale cbté aB an
lieu de AB. Se fervant enfuite de ce c6té
aB, & faifant les angles BaC, & a B¢
plus petits de 20", que BAC, & ABC,
on a le point ¢ an lieu du point C, & le
cbté ac au lieu de 4 C., v

Par dc, on a les cbtés ah & ck, anlieu
de AH, & CH, en fuppofant les angles
cah, & achplus petits de 20" que les angles
CAH & ACH: & allant ainfi totijours,
en diminuant les Triangles de la Méri-
dienne, on a la figure gpn hacks au lieu
de QPNHACKT.

Enfuite fuppofant aufli une erreur de
20" dans la pofition de la Méridienne,
Cefl-3-dire, en fuppofant que pg m foit plus
petit de 20" que PQ M ; on a, le calcul
étant fait en toute rigueur, ¢ m plus petit
que QM de 5 4 toifes, erreur peu confidé-
rable, quoiqu'elle réfulte de Ia fuppofitionia
plus étrange de mal-adrefle & de matheur.

" CHAPITRE V.
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- CHAPITRE V. B

Verification de 1’ Amplitude de I’ Are

du Meéridien.

' : . - -

Obfervations de I'E'toile a, du Dragon, faites
@ Tornea, dans le méme lieu ou l'on avoit

obfervé I'Etile . .

o

\

v S V& 7 T
Le fil & plomb fur le point du limbe marqué 3° 15’ of
o de fa dll:r?ﬁon fupérieute ; 315
Le Micrometre miarquoit, L
) AvANT Tobfetvation. . 1gRévol 33 oparty
#7 Mars. . .0 PeNDANT Pobfervation, 16 - 42,0 °
' APRBS .. iveeiaa. 19 / 34,0
L —

19 0 3
e 60 32
, Différence :::3::5.. )
— Jiflcrence 2 353
AVANT ....... ees 22 21,6
38 Mars. . JPENDANT . . i\ ... 19° 30,4
APRBS...c0veves. 22 “ang9" 7
........ | i —————
PPN 22 .’1'7’. b
C 219 . 304
Différence 25323530, 2 35,3 .
. AVANT .. eevuveee at 21,0
39 Mars. "gPBNDANT ....... oo 18 33,1
APR".‘.‘:b.’n"‘.o «s 2L Il,z R

31 - 21,8
18 33,1
S ————l

Différéhce .2 :355... 3 33,0
A —

H
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Il :
Obfervations de la méme Etoile, ﬁzites fur
Kirtis, dans le méme lieu oit l'on avozt ob, ervé

I'Etoile 4\

1737
Le £l & plomb fur Ie point du limbe marqué 4° 1§’ o”
d defa dlvil?%n fupérieure; T4

Le Mlcrometre marquoit
*(AvANT l'sbfervation . © z!R‘“’L r2,0pem®
4 Avril. . . { PENDANT {obfervation. 14 - 43,0 .

APRES ... ..., 31 12,0
S ——————
! ’ a1 12
: - 14 43
. Diﬂ‘émce o e e e e [ l;,o
" CAVANT ..oy oo v o2t 12,5
s-Avil. ..{ PewpANT . . ... .. 15 o0
: APRBS . . ¢ o o o o v« 2T 12,2
" ” 2 12,3

- . 15 Q0 . ...
Différence « i v .. .. 6 12,3

S .y

AVANT . o o0 v 2002l 19:5
‘A"“l'ugl’mmur....... 15 73
' APRBS o « « o o o o o 4 31 19,7
S ,—;—-’—;——l9—’6—‘
oo 15 7

; Différencc . ;'.,. . '.‘ [ 12,4

Cés obfervations, tant 2 Tornef que fur Kittis,
furent faites & Ja Jumiére d’'un flambeau qui éclairoit

par réfléxion ; Jes fils du- foyer de Ia lunette... .,

-



eu Cercle Polaire, =~ Yx§

Seet——

~CHAPITRE VI ,
Calcul de I’ Arc du M'ridien _obfervé,

Les obfervat:ons de Tomd donnent... 2Revol.3g, 3pats

2 353
2 33,0

Dontlemﬂieueﬁ.:::....’.2:;;... 2 34s8°

Les obfervations fur Kittis donnent... 6Révol-13,oparts.

,,61 12,3
6 12,4
Dont le milieu eft . 75:.5: .3 6 12,6

4

On a donc pour P'arc du limbe, fur lequel tomboit le
fil pendant le paffage de I’Etode Révol. part,
A Tomed............ . 3% 15% o"—2 3445

Et pour larc du fimbe, fur
Jequel tomboit e fil pendant fe

flage de fa méme Etoile fur :
f(altns chiiiareesieiec g 15 0O==6 13,6

La différence de ees deux arcs,
donne fa différence de la diftance -
de cette Etoile au Zénith de .
Kittis & de Torne8 . ...... 1 0 o=—7% 21,7

3Rével 33, N S ¥ 33%s
qui étant retranchées de .. ... .00 1% o o

dannent l'azc obfervé de .. .. .... 0° 57 26%;.

Corretion pour fa ‘petitefle de Ia .
corde de 5°+ po ..... ceceere s 0 0O 065,

°

mapourl obfcryég;........ o® 57 25"85.

*Hij

B
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-

CHAPITRE VIL

‘ - Vérificarions du SeQeur.
L

Verg‘icatzon del’Are de ; du Secteur.

LE 4 Mai 1737 3 Torned, nous mefi-
rimes fur fa glace du fleuve, une diftance
d»e Sotexfes rpltd 3 pouces ohgne elle fut
meﬁlree deux fois; & entre la premiére &
fa feconde mefure, on ne trouva aucune
différence. ATlune des extrémités de cette
diﬂance, étoit placé le centre du Seteur,
qu'on avoit pofé horifontalement fur deux
gros affuts, dans une chambre qu’on avait
choifi fur le bord du fleuve. A l'autre extré-
mité étoit un poteau, fur lequel on avoit
placé une mire, du centre de laquelle on
' 'meﬁrra dans une direGion perpendiculaire 2
1a diftance qui devoit fervir de rayon, une
eutre diftance ‘de 36toifes 3pieds §pouces
62lighes, qui devoit fervir de tangente, &
qui étoit termine par e centre d'une autre
mire attachée fur un fecond poteau; ce qui
formoit fur a glace, un Secteur d'environ
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380 toifes de rayon, auquel nous com-
parions le notre. :
On avoit tendu un fil d’argent depuis le
centre du Secteur, julqu’i un point d'appui
£oignéd’environ 5ou 6 pouces dulimbe: ce
int étoit tout-d-fait immobile, ainfi qu'on
le vérifioit; & le fil d'argent effleuroit le
limbe du Secteur, quon faifoit mouvoir
horifontalement autour de fon centre.
L'angle entre les deux mires pris ‘par
cinq Obfervateurs, fut trouvé plus grand
que 5° 30 parties du Micromet;
Parlererde . o . o 0 6,5
Parle2dde . « ... 8,3
Parfe3ede . oo 0. 70
Parfe gcde « . . . ¢ 7,0

Parle gcde o « o . . 6,8
Donc par un milieu, de 7,3 P,oude7,"3

Or, felon la conftruction du Se&eur,
(page 1 0.4.) Varc dont nous nous fommes
fervis, eft trop petit de 33:
deftde . ......5° 29" 5623
En retranchant encore 0o° o' 7%3
L’angle obfervé, eftde 5° 29’ 48”95
EtTangle calculé, eftde §° 29’ 50",00

H ijj
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D’ott T'on voit quelle eft 1a jufteffe de cet
inftrument; & 3 quel degré de précifion, on

ut obferver avec. Cette différence de 1
fur farc de §° 1, ne mérite pas quon y
faffe attention, & peut venir de l'erreur de
T'abfervation.

IL

Vérification des deux degrés du limbe, dont on V
s'eft fervi pour déterminer I amplitude de I'arc
du Meridien.

Le Secteur totijours pofé horifontale-
ment {ur fes affuts, on avoit tendu deux fils
partants du centre, & qui faifant entreux
un angle fort approchant de 1°, effleuroient
le limbe, & étoient fixés fur deux chevallets
immobiles. On avoit placé au-deflus de
chacun de ces fils, un Microfcope, dont le
foyer étoit éclairé par la lumiére d’une
bougie, réiinie par une lentille: & lorfque
le Micrometre faifoit mouvoir la lunette,
Jes points du limbe fe trouvoient tous fuc-
ceflivement aux foyers des Microfcopes.

On comparoit ainfi avec intervalle fixe

“que les fils laiffoient entr'eux, les deux degrés
dont on s'étoit fervi pour les deux Etoiles,

-en faifant pafler ces deux degrés Tun aprés



au Cercle Polarre. ‘119
Pautre fous ces fils: & I'obfervation faite par
cinq obfervateurs, on trouvoit I'arc compris
entre les pointsmarqués 1° 37" 30", & 2°
? 7' 30", plus grand que I'arc compris entre

r_n

es points 3° 1§’ 0", & 4° 150"
Le 1.er obfervateurde . . 0",6
Le2dde . . ... .07
Lezede v oo v oo 0,8 po"9s
Yegede . o0 oo oy 0,85
legede . . ..... 1,8

Donc par un milieu, T'arc fur lequel on
avoit obfervé I'amplitude par I'Etoile o,
étoit pluslong que celui fur lequel on avoit
obfervélamplitudepar PEtoilea,de 0”,9 3+

Il faut remarquer ici, qu'on peut tout
autrement ¢ompter fur cette petite diffé-
rence obfervée entre les deux degrés du
limbe, que fur celle de P'article précédent;
parce que celle-la dépendoit de I'obfervation
du point fous le fil, & de 'obfervation de
Yobjet dans la lunette ; au fieu que celle-ci
ne dépend que de I'obfervation du point
fous le fil, qui, par le moyen' des Micro-
fcopes bien éclairés, fe peut faire avec Ia

derniére juftefle, .
H iiij
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ITL
Veérification de la divifion du Seeur.

On examina de fa méme mamérc, chaque
intervalle dulimbe, de 15'en 15, dans ba
divifion fupérieure; & voici la Table de ce
qu'on trouva, qui feraconnoftre Fexactitude
de 1a divifion de cet inflrument, & de fon

Micrometre.
Sudvant nous. Suivant M. Grakast,
Revol, parties. parties.

De o®15'2 0°30" 10 20 23,2 .... 23,7%
© 30 A0 45- c.ccee.e 32,2 4., 32,25
© 45 41 00 ....... « 23,7 ... 23,8
1 0031 1§ ... 234 ... 23,75
711531 30 (..., . 24,3 0.0 24,8
1T 30 AT 45 ceieeees 23,2 ches 23,8
T 45 332 00 ... 23,8 ... 24,5
30082 I covuunne 33,4 .00. 23,875
32 15232 30 c..ceee 230 40l 23,5
3 30 332 45 cocceeee 23,6 0oL 240028
2 45 33 00 covevncs 23,3 coe. 23,5
30023 15 covnienn 243 o.n 244378
3 15 33 30 coiiines 2440 (oo. 2440
3 3043 45 ceveenee 23,1 o0.. 23,28
3 45 44 00 ..., 24,0 . ... 24,125
4 00 4 4 15 (..., e 2354 e e 34,135
4 15 44 30 ...... . 32,9 ce.e 23,75
4 30 4 4 45 ..., e 23,3 cee. 23,5
4 45 24§ 00 ........ 22,9 ... 22,7§
$ 00 3§ 15 savuvene 33,6 cuu. 24525
s 15 a5 30 ..... eee 23,0 L., 23,635
$ 30 5 45 ... 23,1 L.l 33,8

Le milicu donne 15==20R: .33,3P ... 23,60 ¢
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 CHAPITRE VIIL

Dérermination du degré du Méridien, qui -
coupe le cercle Polaire.
. L
'Détermination de l'amplitade de l'arc du
Meridien, terminé par les cercles paralleles,
- qui paffent par Kittis & Tornea.

ON atrouvé (page 1 0 4.) pour Pamplitude
de Yarc du Méridien, déterminée par VE-
toile \, Tarc obfervé. . . 57’ 25"55;
" Et pour I'amplitude du \
‘méme arc, déterminée par '
YEtoilea, (pager 1 5.) Varc
obfervé . . ..... . 57' 2585
Pour avoir les véritables amplitudes que
donnent Yune & Yautre de ces Etoiles, if
faut faire 3 ces arcs différentes correQions.

Pour LEToOILE &
Par la Préceflion des Equinoxes, depuis
Ie 6 O&obre jufquau 3 Novembre, qu'on
rend pour l'intervalle entreles obfervations
de I'Etoile & du Dragon, cette Etoile s'étoit
approchée duPole, de 0",4.8 : & comme elle
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étoit viié au Nord fur Kittis, il faut retranchcr

~ de l'arc obfervé (page 1 04.) 57 25 55
cette quantité « « o o o o O ,4.8

Et Pon a Famplitude comgee
pour la Préceffion « « « « « 57" 25°07

. Par T'Aberration de Ia

Tumiére, cette Etoile pendant

le méme temps, s'étoit ¢loi-

gnée du Pole, de . . .+ o - 1,83
qu’il faut ajoliter. - - o

Et Von a l'amplitude par 3\,
corrigée pour la Préceffion & :
UAberration + « « « « + « 57 26”,9

Pour L’'ETOILE a.

Par {a Préceflion des’ E’qumoxes, depuis
le 18 Mars jufquau § Avril, qui eft Iin-
tervalle entre les obfervations de 'Etoile
adi Dragon, cette Etoile s'étoit éiorgnce do
Pole de 0”,8 5. Et comme elle étoit Vi€ au
Midi 2 Tomea, il faut retrancher de l'arc

oblérve(pagul;). . 57 - 25%83
cette quantité. . . o . . 085

Et Von a l’amplitude corrigée -
pour la Pzece[on w57 2500
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- Par T'Aberration de la lumiére, cette
. Etoile pendant le' méme temps, s'étoit
approchée du Pole, de . . o §,3¢
qu’il faut ajoliter.
Et Yon a l'amplitude par a.,
corrigée pour la Préceffon & ___________
I,Abfffation ¢-¢ o 0 0 o o 57' ‘30”,35

IL

Déterminasion plus exadle de Pamplitude de
Parc du Meéridien, terminé par les cercles
 paralleles qui paffent par Kittis & Tornea.,

M. Bradley ayant bien voulu me faire
part de fes derniéres découvertes, fur les
mouvements des Etoiles; & me commu-
niquer fa corretion néceflaire aux deux
arcs obfervés par les deux Etoiles &\ & a,
tant pour la Préceflion des Equinoxes,
que pour I'Aberration de Ia lumiére, &
pour un troifiéme mouvement, dont nous
avons parlé (page 4.4.) Nous employerons
pour avoir une plus grande exactitude, les
corrections telles qu'fl nous les a envoyées,
quoiqu’elles ne diftérent pas fenfiblement de
celles que nous venons de faire: 1l faudra &
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Tarcobfervépar &\, (p. 10.4,) 57 z; .5

3,0uteroooooooooo ,3

Etl'on auraVamplitude par )\,

corrigée pour tous les mouve-

MENS « o o v o oo o .. §57 26'93
11 faudra 3 P'arc obfervé

Par o, (pagersl).. « . - 57! 25“85

a]outel‘......... O. 4,57

Et l'on aura Vamplitude par
&, corrigée pour tous les mou-
vfm”“ 30000000057 30,4.2

" Quoique 1a différence qui fe trouve ici
cntre ces deux amphtudes, ne foit que
de 3,49, on voit @age 1r9.) quelle neft
reellement quede 2”,54: & elle n'iroit

”, 1 I'on ne faifoit ufage que des ob};r-
vatlons les plus parfaites; que de celles ol
le Micrometre, aprés le paflage de I'Etoile,
lorfqu'on remettoit e point fous le fil
marquoit 4 1” ou moins, prés, ‘ce qui
avoit marqué auparavant, Cette différence
eft fi petite, quon ne peut douter
que les deux opérations ne foient fort
juftes.

Nous ne faifons ici aucune correéhor;



au Cercle Polaire,. 12§

pour Ia Réfraction; parce que s'il y en a

encore 3 de fi petites diftances du Zénith,

elle n'y fcauroit étre bien connué; & que

firement elle ne produit pas ici deffet
fenfible. : L
ITL

Déerermination du Degré du Méridien; qui
coupe le Cercle Polaire. '

Nous prendrons donc pour la vraye
amplitude de I'arc du Méridien, compris
entre les paralleles qui pafient par Kittis &
Torned §7' 2867, qui eft Famplitude
moyenne entre les deux précédentes. Et
comparant cette amplitude avec la Ilon-
gueur de Yarc g u, qui (page 93.) eft
de §55023,47 toifes, on trouvera que /z
longueur du degré du Meridien qui- coupe le
Cercle Polaire, eft de 5743 7,9 toifes.

) : Iv. |
Remarque fur le degre mefuré par M. Picard.

. Ce degré, comme on voit, eft plus long
de 377,9 toifes, que celui qu'on prend
communément pour le degré moyen de
Ia France, que M. Picard a déterminé de
§7060 toifes.

F'Ig. 26



/

126 Mefure ds Degré du Mevidien

Mais fi T'on fait au degré de M. Picard,
Ia correction néceffaire pour I'Aberration
de UEtoile & du Genouil de Caffiopée, pax
laquelle it détermina fon amplitude, on verra
queprenant le 1 5 Septembre&le 1.5 Octo-
bre pour les milieux des temps de fes obfer-
vations, il faut ajoliter 85" 4 'amplitude
de I'arc de Malvoifine 3 Amiens: y ajoi-
tant encore 11" pour la Préceflion des
Equinaxes, & 14" pour la réfraction,
corrections qu'il n'avoit point faites; cette
amplitude fera 1° 23’ 61": & comparée
3 Ia longueur de I'arc 78850 toiles, elle
donne le degré vers Paris, de 56925,7
toifes, plus court que le nétre, de §12,2
toifes. | :
Enfin, fi Ton refufoit d’admettre Ia
Théorie de M. Bradley, & qu'on nattri-
buit aux Etoiles que le changement en
déclinaifon, cauf€ -par la Préceflion des
Equinoxes, 'amplitude de notre arc feroit
par IEtoile &\, (page 122.) 57’ 25",07;
& par I'Etoile w, (p. 122.) §7' 25" 00.

u Pon trouveroit notre degré encore
plus long qu'on ne le trouve en fuivant la

Théorie de M. Bradley.
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v. ) ’
: CoNcLUSION
Le degré du Meridien qui coupe le Cercle
Polaire, furpaffant le degré du Méridien en

France, la Terre eft un Jﬂzerozde applati vers
Jes Poles.

" CHAPITRE IX

Maniére de trouver la Figure de la Terre,
par la Mefure de deux Degrés
| du Méridien.

L'O RSQU'ON connoit {a longueur de
deux différents dégrés du Méridien, mefurés
dans des lieux dont on connoit la Iatitude,
Ia figure de Ia Terre eft déterminée: voici
Ia folution de ce Probleme,. & une formule
pour trouver le rapport de I'axe de la Tcrre
au diametre de 'Equateur,

PROBLEME

La longueur & la latitude de deux Degrés
du Meéridien, érant domées, trouver la Figure
de.la Terre! '

Confidérant la Terre comme un Elfip-
foxde, parce qu'elle n'en différe que trés-peu:
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. foit VElliple PAp, qui repréfente le Méri-

dien; dans laquelle Yaxe eft Pp, & le dia-
metre de 'Equateur 4 a. Soient deux degrés
de cette Ellipfe, ou deux petits arés d'une
méme amplitude Ee, Ff. Les perpendicu-
faires a1’ Ellxpfé qui les terminent, concou-
rent aux points G & H, faifant ies angles
G & H égaux. Et les latitudes ol fe trou-
vent ces deux degrés font données par les
angles EXA, FLA.

Soit le rapport de CP 3 C A celui de'
mit; CM=x, EM—y; le finus
de l’angle EKA, ceft-d-dire, le finus de
Iatitude du point £ =/, pour le rayon
—1; le finus de I'angle F L 4, oule h)i'ms
de latitude du point =, pour le méme
rayon. Enfin, foient les arcs Ee—E, &
Ff=F. _

On a par la propriété de lElhpfé y=
mV(1t —xx); EK=mv[1 —x«x
——mm xx) ;& le rayon ¢ dela développée

EG=—" (I —xx+mmxx) EtFL

& FH; ont les mémes expreffions pour I'x.

qui leur convient. Puifque feft le lP nus de

langle E KA pour le rayon 1, on a 1 )[
tmyY(1——xx—mm x.x) m}/( g —-xs

u
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—ff

r—J - mmff

valeur de xx dans l'expreffion de £G &

FH, ona EG= ki - &

., O —ff+mnff)*
FH = i T . Et puifque fes
(1 —ss+mmss)

arcs e, & Ff, ont la méme amphtude,

ceft-a-dire, que les ang[es G&H font

égaux, on a £ : F': L

: (r —ff+m'ﬂff}’

S ——;ouEx [I-+—(mm—l)jf]

(l—s:+mm::}

U‘Li xx = . Et mettant cette F'g 1 7.

=Fx[1 —|-—(mm— I)ss] ou réduifant
en fuites, £ x [1—2 e ——1) [~
i(mm—- 1) f[* 4 &c] =Fx [1 4
3 (mm—1)ss—+3% (mm—1)*s*+ &c.]
Mais comme VEllipfoide de Ia Terre ne
différe pas beaucoup du Globe, la quantité -
mm—1 eft fort petite, &I'on peut négliger

les termes ol fe trouvent fon quarré & fes
puiffances ultérieures. EtTona £x [1 -

A (mm—1) [ |=Fx[1-4-%/mm—1)ss]
ou 2 Eeg-3 (mmf-x) Ef =:12F—-l—
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v 3(Eff—Fss)

ou prenant D, pour fa différence entre l&
demi-axe & le rayon de I'Equateur, on a

i’rs- 176 3(mm-—1}Evs;'ou Tt =

. E—F E—F
D= P =z =

D't Pon peut facilement déterminer Fef
péce de VEllipfoide, & conflruire unée table
des différentes longueurs da degré pour
€haque latitude.
Cclofoll. Si f'un des degrés qu'on compare,
eft pris 3 Equateur, la formule précédente
© devient D == -3%_7{5 & fi Vautre degré eft
pris auPole, Ia fornmiedevikeva.;_-. E—_E-F-;
D’ot Ton voit que le rayon de I'Equateur
eft au triple du dernier degré de latitude;
comme la différence entre le diametre de
PEquateur & axe, eft 3 la différence entre
Je premier & le dernier degré de latitude.

a8



OBSERVATIONS.
"FAITES AU E
CERCLE POLAIRE.
LIVRE SECOND.

Obfervations Aftronomidues, pour dé-
© terminer la hauteur du Pole 2 Fornes,
la Réfraction & fa Longitude. |

- CHAPITRE PREMIER.
Obfervations d’Ar@uras & de I’Etoile
Pohaire, & Torneq ér & Paris.

. . I- B _ !

Obfervaions ' Ar&urus ¢rde I'Etoile Poliire

| ) a Tornea.
F\N a obfervé 3 Torne} & i Paris, 1a

diftance au Zénith de I'Eroile Péliré

& d'Arfuris, dont on avoit deflein de fe

fervir pour déterminer fi Ia réfraction 3’k
, I l}
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hauteur de ces Etoiles différoit fenfiblement
. 2 Tormed de ce qu'elle eft & Paris, comme-
on avoit lieu de le croire, par 'obfervation . -
de Bilberg 3 Torned, & des Hollandois a fa -
nouvelle Zemble. .
On avoit choifi ces deux Etoiles, parce
e I'arc du Méridien, terminé par leurs
paralleles, fe trouvoit 2 Tornes a peu-pres
a la méme hauteur qu'a Paris; avec cette
différence, que c’étoit dans une difpofition
oppofée. Partant, fi la réfraction étoit plus
grande 3 Torned, cet arc devoit y étre plus
court qu'd Paris. ,

- Mais par les obfervations, cet arc seft
trouvé de la méme longueur a Paris & &~
Torned, 4 quelques petites différences prés,
qui donneroient au contraire la réfraction
plus petite 2 Torned, mais que nous n’attri-
buons qu'aux erreurs des obfervations, &
qui font trop peu confidérables, pour devoir
en juger la rétraction inégale a cette hauteur,

Voicilesobfervationsde.ces deux Etoiles,
faites 3 Torned avec un Quart-de-cercle de
3 pieds de rayon, & a Paris avec un Quart-
de-cercle de 2 % pieds; Tun & Tautre bien
vérifié par le renverfement, - -
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Diftance de I'E'toile Polaire au Zénith de Tornea,
Obfervée en Novetnbre & Decembre 1 736. . Réduite poir 173 7,
\ B

27 Novembre . . .. 22° 2/ s1" .....22° 301 ("
29 Novembre ....22 2 40 ......22 3 o~
1 Déeembre . ..i22 2 43 ...... 23 3 3

Donc ﬁm un milieu entre ces obfer-
vations, la diftance ‘de V'E'roile Polaire
au Zénith de Torned, étoit au commen--

cement de Décembre 1737 .00 cvvves 22 3 5

Diftance d’Ar&urus au Zénith de Tornes.

26 Novembrer737. 45°15" 49" « oo ... 45°16' 6"
1 Décembre....45 16 4 ......45 16 21
3 Décembre....45 15 43 ...... 45 16 o
9 Décembre. ... 45 15 527..0..045 16 9%

- Donc par un milieu entre ces obfer-
vations, la diftance &’ Aréfurus au Zénith

de Torned, éfoit au commencernent'de — o

Décembre 1737 v eiveiiiiii i 45 16 9
qui, ajolitée 2 K diftance .du Z¢nith. de .
YEtoile Polaire . . ....... .. AP 23 3 §

donne pour {'arc du Méridien terminé par -
les paralleles de ces deux Etoiles, obfervé
. iTQIncg.g.,.-.‘........,......67 l9 |+-v

. L]
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IL
Obfervations des mémes E'toiles ¢ Paris,
Diftance de I’E'toile Polaire ay Zénith de Parig,
péfmk en Novembre & Décembre 1 73 7.
8 Novembre . o...oovvve..39® 2/ 19"
9 Novembre . .......ceivevi39 2 22
s Décembrg. cetrtecereceeaa39 2 30
8 Décembre « . cvveneeaa39 2 33
‘14 Décembre . ... .. Crveeees + 39 2 34
Donc par un.milie,u entre ces obfer-
vations, la diftance de I'Eoile Polaire

au Zénith de Paris, étoit au commen-
ment de Décembic1737. ., 0.t 39 2 28 °

Diftance d’Ar@&ums au Zénith de Paris.
29 Oftopre 1737 . . . ., ... . 28%16 30"
8 Novembre, . . .. ... «...28 16 33
‘w6 Décembre. . . .. .......28 16 4¢
34 Décembre. . ... .. .u. .28 16 43
"Donc par u}\ milieu eﬁﬁe ’,cavob(fe}-
vations, la diftance d’ Arcturus au Zénith
de Paris, étoit an. commencement. de

Décembreizz7 . .o v, oL 0L .28 16 37
qui, ajoltée 4 1a diftance au Z¢nith de
IEtoile Polaire . . ... ...... «.39 228

donne pour I'arcdu Méridien terminé par -
les paralleles de ces deux E'toiles, obfervé —

ira[i;...'.‘.......7.,?.,6Z|2 5
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La méme opération faite fur I'Etoile Polaire,
dans la partie inférienre de fon cercle,

comparée avec Ar&urus.

Diftances de I’Etoile Polaire au Zénith de Torned,
_Olfervées en Novembre &7 Décembre 173 6. Réduites poup 1 73 7.
26 Novembre ..., 26° 14/ 37" .. ... .26 14/ 17"
27 Novembre ., . .26 14 37 ...... 26 14 17
1 Décembre ,...26 14 36 .....i26 34 18
Donc par un milieu entre ces obfer-
wations, la diftance de ' E'toile Polaire au
Zénith de Torned, étoit au commen= o
sement de. Décembre 1737. . . .. ., 26 1417
La diftance &’ Arétyrus (page 133.). « « 45 36 9

Doncl'arcdu Méridien terminé par les

rafleles de ces deyx Eoiles, obfervé

Torned + » rp s oo oo noeswsc 71 3036
L e m——iaty

IV.

Diftances de I'E'oile Polaire au Zénith de FParis,

- Qbfervées en Novembre & Décembre 1 73 7.
2 Décembre. o o . v o ..o . 43°137 42"
3 Décembre. . , . <. o0 .. 43 13 41
o Décembre. , . .'v i o000 43 ¥3 42
34 Décembre. . , oL L0000 43 13 &P
19 Décembre. . . . ..o .o 0. 4313 45
Donc par un milieu entre ces obfer-
vations , la diftance de I'Erile Polaire
au Zénith de Paris, était au commen~ oy
ecmentde Décembre1737 . o . . ... . 43 13 43
La diftance d'Ar@urus (page r34.)s + + 38 16 37

Donc l'arc du Méridien terminé par
Ies paralleles de ces deux E'toiles, obfervé

a2

‘aris.’-voogtutnoozt"7l;O’o

T it
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Y.

On voit par ces obfervations, qui fa
hauteur' de ces Etoiles, fa réfraction ne
différe pas fenfiblement 4 Torned, de ce
quelle eft 2 Paris. :

Mais indépendamment de ces obferva-
tions, nous pouvons chercher d’abord la
hauteur du Pole & Torne&, en fuppofant
cette réfraction la méme ; parce qu’a la hau-
teur ot Ton y voit VE'toile Polaire, cette
fuppofition ne’ peut pas caufer d’erreur
confidérable. L'on peut enfuite fe fervir de
1a hauteur du Pole ainfi déterminée, pour
conclurre les réfraltions horifontales; & fi
Yon trouve que les réfractions horifontales
ne différent pas fenfiblement de ce qu'elles
font A Paris, on peut enfuite, avec aflés de
fureté, fe fervir de Ia nféme table de ré-
fraction, pour les plus grandes hauteurs 3
Tomel, . ,
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CHAPITRE IL
Hauteur du Pole & Tornes.
L.

Hauteur du Pole, conclué par les obfervations
fattesamle Quart-de-cercle de 3 pieds de rayon.

A U commencement deDécembre173 6,
Ia plus petite diftance au Zénith de I'Eoile
Polaire, étoitiTorned, (p.133.)22° 2" 45

la plus grande, (page 135.)26 14 37
Somme de ces diftances + . 48 17 22
dont la moitié . . .« . . 24 84y
eft Ia diftance duZénith de

Torned au Pole, dont le
complément . . . . . . . 65 5119
fera Ia hauteur’ r apparente du ’
Pole: dont 6tant pour la

réfradtion moyenne, entre

celles que M.Caffini & M. de

IaHire, déterminent 4Paris, o o 29
Refte 1a hauteur du Pole 2

Torned . ........ 65 50 50

pour le lieu qui eft & Pextrémité méridionale
de Yarc que nous avons mefuré,
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‘ IL ‘

Hayteur du Pole, canclié par les obfervations
faites dans le méme lieu avec un Quart-de-
cercle de 2 pieds de rayon.

Diftance la plus grande Diftance la plus petite
st I'Etoile Polaire au Zénigh. |de I'E'toile Polaire au Zénith.
A Torneg 1737.

6 Janvier., . 26° 14/ 217 | 9 Janvier... 22° 3’ 2*
v Janvier.. . 26 14 24 |13 Janvier...2a2 1 sy

/ 18 Janvier... 23 2 s¢.

19 Janvier...22 3 e
Wouor suquel le Quan-de-cercle furd ) ) Japvier...22 2 gy

vérifie par le renverfement.

Milicu..... 86 14 225 . .......22 2 58
" Sommedeces diftances . . .. ... ... 48 17 20
dopt fa moitié . . ... ... ... .24 40

eft 1a diftance du Zénith de Tornel au
Pole; dontle complément . . . ..« . .0 65 51 20
{era fa hauteur apparente du Pole; dont

tant pour fa réfradtion . . . . ... ... o o 19
Refte la'hautcur du Pole 4 Torned . .'. . . 65 50 51
. ————
IIL
Remarque,

Quoique ces hauteurs du Pole, des pages
r37 .¢& 38, saccordent parfaitement
enfemble, il fe trouve cependant une diffé-
rence de 14", dans. Ia diftance de Y E'wike
Polaire auPole, conclug par les obfervations
de ces deux pages; ce qui feroit foupgonner
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qu'il s'eft fait dans ces obfervations quelque
pompenﬁtion; cependant on peut attribuer
une partie de cette différence au mouve-
ment de I'Etoile pendant le temps écoulé |
entre les obfervations, tant pour la Précef-
fion des Equinoxes, que pourl’Aberration.
- Nous prendrens donc pour {a hauteur du
Pole 3 Torned . . . . . 65° 50’ 50"
plus grande de 8’ que celle que Bilberg

~ avoit conclu€ de fes obfervations, & plus

.grande de 11’ que celle qu’il devoit con-
clurre, s'il avoit employé l'obliquité de
IEcliptique, la Parallaxe, & Ia Réfraction
convenables,

Et puifque fes obfervations Jui avoient
donné une hauteur du Pole, fi différente de
la vraye, on ne doit pas étre furpris quil
ait commis des exreurs encore plus grandes
fur la réfraltion, qu'on avoit crii jufqu’ici
Prefque double 4 Torned, de ce quelle eft
en France.

L’amplitude de T'arc du Méridien que
nous avons mefuré entre Torned & Kittis,
étant (page 125.,) de « .. " 0° 57’ 28"y
on aura pour la hauteur du :

Pole fur Kittis « . . . . 66°48' 18°,7
que nous prendrons pour 66° 48’ 20
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CHAPITRE IIL
" Hauteurs Meéridiennes du Soleil,
' I

Hauteurs Meridiennes du bord upérieur du

- Soleil, obfervées a Tornea a l'extrémité de

notre Meridienne, avec'le Quart - de - cercle
de 3 pieds, en1736.

S

ON avoit placé dans un petit obfervatoire,
biti fur le fleuve, l'inftrument dont on
s'étoit fervi fur Kittis, pour déterminer Ia
pofition de nos Triangles avec la Méridienne
(page & 3.) la lunette de cet inftrument fe
mouvoit autour de fon axe, dans le plan du
Méridien dont on sétoit affuré, & dans
lequel on la rétabliffoit, lorfqu’il lui étoit
arrivé quelque dérangement, par le moyen
d’'un objet placé dans la Méridienne, a la
diftance d’environ une demi-lieué. C'étoit
au moment du paffage du Soleil par le centre
de cette lunette, qu'on prenoit la hauteur.

26 Novembre 17736. . . 3° 35 23"
27 Novembre . . . . . . 3 24 30
1 Décembre . . . . .. 2 45 42
3. Décembre”™. . . ... 2 3 o

31
8 Décembre « « o o .. 1 56 §I
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IIL

Hauteurs Meridiennes du bord fupérieur du
Soleil, obfervées dans le méme lieu avec le
Quart-de-cercle de 2 pieds, en 17 3 7.

§ Janvier 1737 .5 « &« 2° 9' 32%

7 Janvier . . . . . . 2 24 33
9 Janvier . . . . . . 2 37 26
12 Janvier . . . ... . 3 4. 26

13 Janvier . .« o . . 3 15 23
19 Janvier . . « . ... 3 21 29
Le 2 2, on vérifia le Quart-de-cercle par
Ie renverfement; & puis on s’en fervit pour .
prendre des angles horifontaux.

111
Hauteurs Meéridiermes du bord fupérieur du
Soleil & 1'E quinoxe de Mars. '

On vérifia de nouveau le Quart-de-cercle
de 3 pieds, & on obferva les hauteurs
méridiennes fuivantes du bord fupérieur
du Soleil.

15 Mars 1737 . . . . 22° 26 16"

16 Mars . . . ... . 22 §0 12
17Mars . ...... 23 13 5O
18Mars o v v v u e 23 37 9
21 Mars . .. ... 24 47 11,

22.Mal'$. o'e v 0 s @ 24‘ 1 35;
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CHAPITRE IV
Détermination des Réfraltions.
| L
’ N Ovus p‘arions mainténant de fa hauteus
du Pole, trouvée. (page 1 3.9.) pour déter-
miner les réfradtions; - - - - ’
~ Ladétermination des réfractions par les
hauteurs Méridiennes du Soleil, fuppofe /z
- hauteur de I Equateur, Fobliquité de I E dipti-

que, le liew du Soleil, & fa Parallaxe.

- Nous employerons ici, Ia
hauteurde¥Equateur .- . . 24° 9’ 10"
Yobliquité de 'Ecliptique . 23 28 20;
Ia Parallaxe de M. Caflini ; & le lieu du
Soleil, felon les tables de M. de Louville,
qu'on a réduites au Méridien de Torned,
en fuppofant Iz différence em longitude
de 1b 2 3’ 3 T'Orient, que nous conioiffons,
3 quelques minutes.prés, qui ne peuvent
caufer d'erreur fenfible: ici; parce que la
déclinaifon du Soleil ¢harige fort peu dun
jouralautre, au temps des obfervations que
nous aﬂom cakldel'.f ’
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&e 1.7 Décembre 1736, & midi,

La déclinaifon Méridionale du Soleif
3 Torme® . ..,.... e 1 T
La hauteur de l’E’quazcur teeeiae.34 9 10
Donc Ia hauteur du centre duSoleil . . . 2 13 49
La Parallaxe fouftradtive . .. ... ... © o 10

%a vraye hawteur du centre dwSoleil 3

of

Tome , . . oo veeeenn T 31339
Le demi-diametre du Solcll aajoliter . . . © 16 19 .
La haurear vraye du bord fupéneur du

Soleil . ........c0.0... : a 39 s8

Lahauteur du méme bord aétéobfervée .. 3 45 42

Poncla réfra&ion 3 Ia hauteur apparente
\‘dez 4—6’ e s 0 s o e e e s ol’ﬁ
R

111
+ Le 3 Décembre 173 6, & midi,
1.a dédlinaifon Méridionale du Soleil

ATornek . . .o vuvenenn. o 32%12/ 46"
La hauteur de PEquateur . .« o . . .. 24 9 T0
La hauteur du centreduSoleil . . . . . . 1 56 24
La Parallaxe fouftradtive . . ... . ... . o o 10
La vraye hauteur du centre du Soleil 2

Torned o oo v v v vie v ot :o1 56 14
Led’cmwhametreduSolell.,..,.. o 16 20

hautear vraye du bord fu r d :
LaSo!ﬂl..wye..bo.!..P.ﬂ.m.'.?.:zu;f

Lahavteur du mémebord aétéobfervée . . 2 31 &
————
Donchréfraﬁionibhautcurdez 31 . o 18 26
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Iv.

- Le & Décembre 1736, & midi
La déclinaifon Méridionale du Soleil -
ATomed . ... ............ 22°4% 3%

La hauteur de lE’quateur ceve..24 9 10

La hauteur du centre du Solc:l «+. 12037
La Paraflaxe foutradtive . . . . .. ... o o io
L4 vraye hauteur du centre du Soleil 3

Torne . .. .. e e i1 s0 27
Le demi-diametre. . . . . . .. ; . 016 21
La hauteur vraye du bord fnpéneur du

Soletl 3 Tornef . . ... ..... <o 13648

La'hauteur du iméme bord a été obfervée . 1 56 51
Donc la réfraction 3 Jahauteur du 1° 57’ . o 20 3
i

A\
, "Le 5 Janvier 1 737, a midi.
La déclinaifon Méridionale du Soleil ‘
3 Tomed .. ...... cee e 22%35 537
La havteur de PEquateur . . . . . ... 24 9 10 -
La hauteur du centredu 8oleil . . . ... 1 33 17
La Parallaxe fouftradive - cviee. 0 0 10

1a vraye hauteur du centre du Soleil &
Torned . .coovoiiviiiii s i 1 33
Le demi-diametre 1 a;outer ciieee. 016 23

La hauteur vraye du bord fupencur du .
Soleil 4 Tomed . . ... ... .. ¢ - 149 29

Lahauteur du mémebordaétéobfervée . . 2 ¢ 32 .

Donclarefm&xonalahauteurdcz' ... 020 3.1

VI
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. VL . .
- Nous avons choifi ici Ies moindres haua
teurs duSoleil, pour calculer les réfractions,
& les comparer avec celles qu'ont données
pour les mémes hauteurs  Paris M.*s Caffini
& de laHire: celles de T'orned ne s'en écar-
tent pas affés confidérablement, pour que
nous puiffions conclurre qu'il yait dé I'inéga-
fité entre les réfra®ions Paris & 4 Torned.
Et i les réfrations font plus petites vers
YEquateur qira Paris, & y ont une diffé-
rence confidérable, il faut croire que de
Paris au Cercle Polaire, cette différence n’eft
fenfible, quoiqu’on ait cru jufqu'ici que
fes réfra@ions 2 Torned étofent doubles de
‘ce qu'elles font 3 Paris.

]

CHAPITRE V.
. Dérermination des Réfractlons ﬁJrKittz':,
par Venus inoccidug, - -
L
’NO US avons encore fur cette matiére
quelques obfervations d'une efpece fingu-
diére fur la Planéte de' Venus, gui"pﬁ}'ut

‘
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contmuellement fur notre horifon pendant
deux mois: nous Yobfervimes d’abord fur
Klttxs avec le Quart-de-cercle de 3 pleds!

qu ’on avoit bien vérifié.
Hauteurs Meéridiennes de Venus fur Kittis.
' Au NoRD. am:,m parla Panllam

I.e;Avnl 1737, au matin. o §8 6"..0° 58 a1’
_ ceess s e el II 44l 11 59.
. 7.,.........! 25 G 1 25 20

N Com ar la Réfraddi
Au Mip1 righes par la Rifracios

&Le 6 Avril 1737, au foir. 47 17 S4ee- 47 17 3
7..,...-‘0-4-7;34".*7 31 sf

Mouvement diurne en déclinaifon . 14 §1 .
- Nousavonscorrigéles hauteurs de Venus
obfervées du coté du Midi, par Ia Réﬁ'a&xon

& la Parallaxe, & l'on a pris 1 5" pour Ia
Paraﬂaxe horifontale de Venus ila dxﬁancc
ou elle étoit alors de la Terre.

- - IL.
Calcul Je la Réfraction fur Kittis, par I;:

y - obfervations de Venus.

Hauteur du Pole fur Kirtis (pag.139.) . 66° 48’ 20"
Hauteur de P'Equateur . . .. .. .. 23 11 40
Hauteur Méridienne de Venus, le 6 Avril

I - e R 47 17 37
_—-——-———g

Déclinaifon de Venus entrionale . . § 33
- {Diftance de Venus au Pole, le 6 Avnl

) tiﬂmvt’oa-~'-""~9--~o65 54 37,I

»

-=
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Hauteur Méridienne de Venus, le7 Avril
aufoir . .. ... ... cee o 47° 31 g4

Declinaifon de Venus, feptentriomle . . 34 20 14
Diftance de Venus au Pole, le 7 Avril -
aufor. .. ... . 00000065 39 46
Donc Ia diftance.de Ventis aa Pole, : ‘
forfqu'elle paffa au Méridien du c5té du
Nord, ley Avrifaumatin . . . . ... 65 47 11%-
Etpar conféquentfa hauteurvraye . . . 1 'z 8&
La hauteur Méridiénne de Venus
fervée, & corrigée par fa Paraflaxe,
le7Awilaumatin. . .. ..... 1 25 a0
. el
Doncla Réfraction 4 I hauteur de 125 . . 24 11

"CHAPITRE VL
Dérermination des Reéfrattions & Tomnes,

_J

o L
NO‘Us conﬁﬁﬁﬁmes aTotned les obfervas

tions de cette Planete, & on y véifia poug
cet effet e Quart-de-cercle de 2 pieds,

Fautewrs Meéridieanes de Verus.

.. Avu Mipr, - ""’L‘{.’,’,‘.”;}.ﬁ."f“
Pt HE P Kt T
LegoAvril. o L L5t 41 47 51 41 4

» Au Norb. . C”ml;lr:parln?ﬂallagwg

Leso Aviil . .. ... 3 34 58 3 33 14
L‘ t M‘y * s g g oS 3 33 Jeenee 3 3§ 2t
] w—

Kj
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* Cakul. de Ja Réfraction & Torne&, par les
on . Obfervations de Venus,' "~

$Hauteur deTEquateur 3 Torne & . . 24° 'of 16" ‘
Hauteur Méridienngde @ le28 Avril . g1 35 20 .

‘Déchnaifon de Venus, feptentrionale . 27 26 10
Diftancede ¢ au Pole;le 28 Avril . ., 62 33 50

Hauteur Méridienne de @ fe29 Avril . g1 38 o
Déclinaifon feptentrionale de Venus . . 27 28 ¢y
Diftancede VenusauPole . . . .. .. 62 31 '3
Mouvement diurne en déclinaifon, du ]
“28auz29Aviil ...l L v 0 2 47

|

|

l

* Hauteur Méridienne de @ le 30 Awril . 51 41 4
Déclinaifon feptentrionale de Venus . . 27 31 §4..
Diftance de Venus'auPole . . . ... 62 28 6
Mouvement diurne en déclinaifon, du

29auzolAvril (... oL L ce O 2 g7
Le milieydecesmouvementsdiumes . . o 2 52
Dont fa moitié pour douze heures . . . o 1 26
Diftance de Venus au Pole, du 30 Awil . . .
“aufoir < ... ... Tie e eeed62 28 6
i’ Donc ta diffance de Venus au Pole,
Yorfqu'elle paffa au Méridien, :
lejoAvril,aumatin , . .. 000062 29 32
fererMaysaumatinis oo oo o .. 62 26 40
%t par conféquent lezoAvril,aumatin.. -3 21 18
fahauteur vraye, {ier.e* May,aumatin.. -3+ 24 10 7

Lo ' —_———

Hain'teutsMériJiennes{le 30 Avril, aumatin.. '3 35 14

de Yenus; obfervées.&
eorrigées par la Pasall.

|

les.erMay,aumatin..” 3 38 a1

.. BN e 6 - htaras

o 4. A 3°35%. ‘0. 13 56 .

DonclaRéfniond f bt d‘is' B o g vil
- : R e ———

*.. ~ " . v - e -

‘\A’l
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CHAPITRE VIL
Sur la Longitude de Torneg.
. ..

NOUs n’avons pii faire d'obfervations des
Satellites de Jupiter; parce que cette Pla-
nete, dans les temps ott nous l'aurions pi
obferver, ne s'élevoit-point affés fur riotre
horifon, & étoit totjjours plongée dans les
vapeurs. .
Nous avons donc cherché 3 déterminer
cette longitude par d’autres obfervations que
nous allons donner ici, & par lefquelles ot
Ja pourra conclurre, lorfqu'on aura fes obfer-
vations correfpondantes, faites dans quelque
autre pays dont Ia longitude foit connug.

E'ipfes d’E'toiles Fixes, par la Lure,
le 12 Décembre 173 6, au foir, o
Temps de la Pendule. . ’
1ih pgl 4" Aldeﬁamng PafTages obfetvés X fa Tunctte

mobile fur fon axe; dans le
11 §6 3 Rigel. .. .yplan du Méridien.

11 46 12+ Occultation de I'E'toile, dans le Lien
’ des Poiffons. ’ :

Donc 11 29 58 de temps vrai. :
Comme on voyoit rarement le Soleil,
) K iij
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qui n'étoit pas élevé d’'un degré fur 'horifort
amidi, ana canclu Pheure par fon afcenfion
droite, comparée i celle des Eto;les Alde-
baran & Rigel.

Le 12 Janvier 1737, au foir.
{Femps vrai.
. 6h ¢ 30” Occultation de 3, du Taureau.
' 30 57 58 Occultation de la plus feptentrionale dés
- deux E'toiles appellées $, du Taureau,

Le 13 Janvier 1737, au matin.
3% 14’ 10” Emerfion £’ Aldebaran.

QOn a conclu Iheure vraye, parles obfer-
vations du Soleil au Méridien, faites le 12
& le 13 Janvier.

L M ir.
Fempe v, €1y - ars 1737, au foir
7" 35’ 9" Occultation de A, des Gemeaux.
IL
Elipfe horifontale de Lune.

Le 16 Mars 1737, au foir.

Zemps vnl, Quantité de I'E'clipfe.
6ha3 55" sdoigs of
2 g 30 Le Pramomw agu fort de 'ombre;
28 70
38 30 ombrc au bord dc Mare &ummm
35 o 4 o -
39 30

o 20 lombre au bord de Langmm'. o
43 40 Tcho 3 moitié découvert.
47 o Mare ne@aris, hors de I’
: 39 2 37
‘ 49 1§ Y
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2 S: 10 Fmdel’Eclnpfe, avecuneLunettedeyp:cda

3 35 ;Fm de PEclipfe, avec deux Lunettes catas
2 o § dioptriques, de 15 pouces, :

ITL

Nous avons encore une obfervation d'une
Edlipfe dEtoile par 1a Lune, faite fur une
de nos montagnes. -

' Le2 Aoit 1776, au matin, fur Pullingi. o

On compara de temps avant l’obfervatlon deuxr
exccﬂmm Moml:;u ¥ ’
sb 36’ o”;lamontre R

§ 26 1§ lamontreG}dﬂ-er of 44"

2 §b 46 41" de la montre R. Immerfion d’Aldebarax,
fous le difque éclairé de 1a Lune.

"

. Comparaifon des 5 4'9 o" R
o mone {s 39 15 G

‘Hauteurs du bord fupérieur du Soleil a POrient, aye¢
le Quart-de-cerde de 2 pieds de rayon
"R sb 59’ 14" } ..... 16° 20’ o
G...§ 49 33 ’
- R.6 4 16{-§ 16 <6 a
A vass? o
G...§ $4 307 s
R..6 9 130
G...§S $9 33

Hauteurs Méridiennes du bord fupérieur du Soleily

Yo 1er Aolit . . . . 41° 35" 10"

Lea..... .41 20 o
Par ces obfervauons, nous avons conclu que l’Immcrﬁoxj
W' Aldebaran, s'eft faitc 3 4 45’ o' de temps vrai.
Kiiij

§dxﬂ'ercnce: ii.948
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On pourra encore fe fervir, pout déter-~
wniner fa longitude de Tarnes, des obferva-
tionsduSeleil 1 Equinoxe, (. r 41 ). Nous
[Tavons prife dans nos calculs, de 1 2.3 plus

orientale que celle de Paris. On la détermi- -

nera plus exactement lorfqu'on aura toutes
les obfervations correfpondantes  celles-ci »
& qu'on les comparera toutes enfemble.

CHAPITRE VIII
Diéclinaifon de I' Aiguille Anmanée,

N Ous avons obfervé Ia déclinaifon de
Y Aiguille Aimantée, avec une Bouflole de
cuivre, d’environ 10 pouces de diametre,
en regardant  travers les pinnules de fon
Alidade, un objet placé dans la Méridienne,
du petit obfervatoire biti fur le fleuve; &
prenant le milieu de ce que donnoient les

obfervations faites avec ‘quatre Aiguilles

différentes, nous avons trouvé que fa décli-
naifon deI’Aiguille Aimantée étoit A Torned
en 1737,de 5° 5’ duNord 2 'Oueft.

M. Bilberg Tavoit trouvée en 1 695 i
de7° dumémecdté. + - ... .. :



OBSERVATIONS

CERCLE POLAIRE.

LIVRE TROISIEME.
Mefure de la Pefanteur au Cercle Polaire.

" CHAPITRE PREMIER.
JSur la Pefanteur en général.
UELLE que foit la caufe de fa

\ Pefanteur, on la peut concevoir
camme une force inhérente aux corps,
'?ui les anime, pour ainf dire, & qui les
ollicite 4 tomber perpendiculairement 2 Ia
furface de la Terre: & fi fon compare les
effets de cette force, lorfqu'elle fait tomber
une pierre vers la Terre, a ce qu'il faudroit
quelle fit ;pour retenir la Lune dans fon
orbite; on trouve par le calcul, que 12
Pefanteur que nous éprouvons ici bas,
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s'étend jufques dans la région de fa Lune,
& qu'elle y regle fon mouvement. La Pe-
fanteur faifant non-feulement tomber les
corps qui font i notre portée vers fa Terre,
mais retenant encore dans fon orbite la
Lune qui tourne autour, Yanalogie conduit
3 croire que chaque Planete, & le Soleil
méme, ont aufli leur Pefanteur, capable
- des mémes effets. La Térre, & toutes les
Planetes font, par rapport au Soleil, dans
fe cas ot eft 1a Lune par rapport i Ia Terre:
4a Pefanteur vers le g:feil les pourra donc
retenir dans leurs orbites: & les mouve-
ments des corps céleftes s'accordent par-
faitement, & font fotimis 4 cette Pefanteur
“univerfelle. Voila quels font les effets de Ia
Pefanteur dans fes gieu'x. ‘
Je ferois trop long fi je parcourois tout
ce quelle fait fur Ia Terre; Ceft elle qui y
opére prefque tous les effets phyfiques.
Tandis que pour Ia vaincre, on a inventé
_ Ia pliipart des machines, elle eft Iagent
qui fert 3 mouvoir les autres. %
Si nous ne pouvons pas connoitre Ia
- caufe de la Pefanteur, qui n'eft peut-étre
pas connoiffable pour nous, nous en con-
noiffons une propriété bien eflertielle;
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ceft que cette force eft répandué dans tous
les corps & raifon de leur Mafle; chaque
parcelle des corps poflede, pour ainfi dire,
une partie égale de la caufe, quelle quelle
foit, qui les fait tomber. . .
! ‘}aut bien diftinguer ici la Pefanteur
d’'un corps d’avec fon Poids. La Pefanteur
eft cette force, congli€ comme diftin¢te du
corps, qui anime toutes fes parties, &
follicite’ chacune 2 tomber: d'ou il arrive,
que fi 'on met 3 part fa réfiftance que Fair
apporte au mouvement des corps qui tom-
- bent, le grand corps tombe auffi vite, &
ne tombe pas plus vite, que ne feroit fa
moindre des parties qui le compofent, fi
elle étoit détachée de lui, & fi elle tomboit
feule de a méme hauteur. | :
La Pefanteur dans un grand corps, neft
pas plus grande que dansun petit. Hn'en eft
pas ainfi duPoids; il dépend non-feulement
de la Pefanteur, mais encore de fa Maffe
des corps. Le Poids d'un corps eft d’autant
plus grand, ‘que ce corps eft plus grand;
il eftle produit de IaPefanteur par la Maffe.
Mais 1a Pefanteur eft-elle Ia méme
par toute la Terre? Fera-t-elle par-tout
tomber les corps de la méme hauteur dans
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le méme temps? On voit avec 1a moindre
attention, que le moyen de s'en affiirer
n'eft pas den vouloir juger par le Poids
d’'un méme corps, pefé dans différents pais,
Si fa Pefanteur eft plus grande ou plus petite.
dans Ie pais ou on le tranfporte, elle affec-
tera les autres corps, contre lefquels on
peferoit celui-la, comme celui-li méme: &
un corps qui pefoit a Paris une livre, paroitra
par-tout pefer une livre. v

Mais un Pendule qui ofcille librement,
foit attaché A un fil, foit 3 une verge in-
fléxible, ofcille avec une certaine vitefle,
qui dépend de la fongueur du Pendule,
& de la force de la Pefanteur. Et {i Yon
éprouve un tel Pendule, en lui confervant
exattement la méme longueur dans diffé-
rents pais, il ne pourra plus arriver de dif-
férence dans la vitefle de fes Ofcillations,
que de la part de la Pefanteur: car les
différences qui fe peuvent trouver dans les
denfités & les élafticités de Pair, n’appor-
tent pas ici d'effet fenfible; fur-tout fi
les températures de l'air font les mémes

dans les pais ot T'on fait ces expériences, -

comme on le peut connoitre affés exa-
Qement avec le Thermometre, Si la
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Pefanteur, dans le pais ol Fon aura tranf-
porté le Pendule, eft plus grande, fes Ofcjl--
fations feront plus promptes; fi la Pefanteur
eft moindre, elles deviendront pluslentes,
Ceft ce dernier Phénomene qui fut d’abord
obfervé i fa Cayenne par M. ﬁiéher; & Ceft
une des plus belles découvertes de Ia Phyfi-
que moderne. La Pefanteur fut trouvée plus
petite 3 Ja Cayenne qu'a Paris; & Fon trouva
aufli-t6t une caufe fort vraifemblable de ce
Phénomene.
" Tout corps qui circule, fait un effort
continuel pour s'écarter du centre de fon
mouvement : cet effort vient de Ia force
- qu'a la matiére, pour perfévérer dans I'état
ou elle fe trouve une fois, de repos ou de
“imouvement; & un corps qui décrit un
cercle, décrit A chaque inflant une petite
ligne droite, qui fait partie de fa circon-
férence. Ce corps i chaque inftant fait donc
effort pour continuer 4 fe mouvoir dans Ia
direction de cette petite ligne; & c'eft de
cet effort que nait la Force centrifuge.
Si 1a Terre tourne autour de fon axe,
chacune de fes parties fait donc effort pour
§écarter du centre de fon mouvement; &

cet cffort eft dautant plus grand, que Ig
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cercle qu'elle décrit eft plus grand; que
cette parti¢ eft plus proche de I'Equateur.
Or, cet effort tendant 2 éoigner les corps,
de Ia Terre, eft oppofé 4 Ia Pefanteur qui
tend 2 les en approcher: il diminué donc
une partic de fa Pefanteur; & une partie
‘autant plus grande, gue les lieux font plus
pres de FEquateur. Si donc la Pefanteur
primitive, que j'appellerai Gravité, pour la *
diflinguer de Ia Pefanteur diminuée par la
Force centrifuge; {1, dis-je, la Gravité étoit
d’abord Ia méme par-tout, Ia Pefanteur
a&uelle du corps, fe trouvera plus petite
vers PEquateur, & ira en augmentant vers
Jes Poles, ou enfin elle ne regoit plus de
~ diminution de Ia Force centrifuge; parce
que les Poles ne participent point au mou-
vement de la Terre autour de fon axe.

Cette théorie de la Pefanteur eft trés-
vraifemblable; & elle a été confirmée par -
toutes les expériences quon a faites vers
VEquateur.

Cependant on peut dire que lorfque
nous fommes partis, fon nétoit peut-
&tre pas abfolument fir que fa Pefanteur
obfervit par-tout une diminution régu-
!}ére en allant’ vers TEquatewr; quoique
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toutes les obfervations qu'on a faites dans
! Amérique, donnaffent une diminution.

Comme on ne connoit point la caufe phy-
fique de la Pefanteur, on pouvoit douter fi

cette diminution qu'on y a obfervée, venoit

de ce que Ia Force centrifuge fait perdre 3

1a Gravité, ou, {i cette diminution auroit

quelque caufe particuliére, combinée avec
Ia Force centrifuge: fi la Gravité primitive
nauroit pas elle-méme des variations
reglées, ou peut-étre méme des irrégula~
rités. Quelques expériences faites par d’ha~
biles obfervateurs, pouvoient confirmer
dans cette penfée. M. Picard ne trouva pas
en Danemark le Pendule qui battoit les
fecondes, plus fong qu'a Paris, comme il

devoit I'étre, & méme il ne le trouva pas
plus long qu'd Pextrémité de fa France la
plus méridionale. En un mot, on n’avoit

conclu jufqu'ici la diminution de Ia Pefan-
teur vers ' Equateur, que par desexpériences

faites vers Equateur A 1a vérité, mais toutes

dans des lieux trop peu éloignés les uns des

autres, pour pouvoir saffiirer que par toute

Ia Terre, Ia Pefanteur va diminuant du Pole

wvers 'Equateur. '

.. 1 feroit peut-étre 3 fouhaiter qu'on fit
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des expériences, pour saffiirer {i fa Pefanteur
dans les Indes Orientales aux mémes degrés
~de latitude que Cayenne, S.t Domingue,
& la Jama'ique, regoit les mémes diminu-
tions quon a éprouvées dans I'Amérique.
- Mais rien ne pouvoit étre plus utile pour
fa décifion d'une queftion fi importante,
& pour la Phyfique en général, que d'aller
obferver a Pefanteur dans les pais les plus
feptentrionaux; fur-tout aprés les foupgons
que les expériences de M. Picard en Dane-
mark, pouvoient jetter fur cette matiére.
Qu on fe fouvienne de la différence que
j’ai mife entre IaGravité & la Pefanteur; 14
Gravité eft cette force telle qu'elle feroit
tomber les corps vers a Terre, fi la Terre
€toit en repos; la Pefanteur eft cette méme
force, mais affoiblie par fa Force centrifuge,
qui vient du mouvement de la Terre: ce
n'eft que cette force, déja diminuée, &
confondué avec la Force centrifuge, que
nous pouvons mefurer par nos expériences.
Mais fi nous Ia connoiffons bien, nous
pourrons parvenir 4 déméler en elle ce qui
appartient 3 la Gravité, & ce qu ‘ena Tetran-
ché la Force centrifuge. v
'On n’a rechex ché ;ufqu ici les différentes
Pefanteurs



. au Cercle Polaire.. . 161

Pefanteurs en différents lieux, que pour
déterminer la figure de Ia Terre, par I'équi-
libre de fes parties. Mais cette détermination
n’eft qu'un des moindres objets de Ia théorie
de Ia Gravité. '

Si la Gravité primitive étoit bien connué,
elle détermineroit.non-feulement 1a figure
de 1a Terre, mais elle démontreroit encore
fe mouvement de la Terre autour de fon
axe. |

Si au contraire on du mouvement
de la Terre autour de fon axe, comme d’'un
fait dont je ne crois pas quaucun Philo-
fophe doute aujourd’hui; & qu'on.connoiffe
‘d'ailleurs Ia figure de 1a Terre, les différentes
Pefanteurs nous feront connoitre quelle eft -
.dans chaque lieu Ia Gravité primitive. .
. On pourra découvrir, fi, malgré les
-différences qu'on aura obfervées dans Ia
‘Pefanteur, la Gravité primitive eft par-tout
1a méme, & tend vers un centre, comme
le fuppofoit M. Huygens, ou fi elle eft
différente en différents lieux, & dépendante
- de I'Attra@tion mutuelle des parties de la
matiére, comme le prétend M. Newton;
{i elle varie fuivant quelqu’autre loy; &
vers quels points . elle: tend. Enfin, la
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connoiffance de ld Gravité vers la Terre,
pourra conduire a la Gravité univetfelle,
qui eft le principal Agent de toute a nia-
chine du Monde. C

" CHAPITRE IL
Expériences faites & Pello fur la Pefanteur.

L

,NOU s voulions faire nos expériences
fur la Pefanteur, le plus prés du Pole qu'il
‘nous étoit poffible; nous les fimes 4 Pello,
‘dont la Latitude eft de 66° 4.8’.
~ Ces expériences, qui ne font pas difficiles
ailleurs, avoient dans ce pays de grandes
difficultés: & fans le foin quiil faut appor-
“ter i les vaincre, on’trouveroit bien du
mécompte dans cette matiére. Le grand
" nombre d'expériences que nous avons faites,
& le grand nombre d'infiruments dont nous
“nous fommes fervis, nous ont appris com-
“bien il faut étre attentif aux moindres eir-
“conftances; & ceux (il y en a jamais) qui
entreprendront de telles expériences, dans
des pays fi rades, fentiront toute fa néceflné
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des précautions que nous avons prifes, &
du détail que nous en donpons.

Ce font les difficultés qu'en trouve dans
ces expériences, qui ont empéché M. de
la Croyere de faire les fiennes a Kofa & 2
Kilduin, & qui le déterminérent & renoncer
1 'avantage' de les faire dans ces pays, pour
Jes faire 2 Archangel, qui eft pEIS éloigné
du Pofe: Pour nous, que le grand nombre,
& tous les fecours imaginables, mettoient a
portée de vaincre bien des obftacles, nous
voulimes mefurer la Pefanteur dans {2 Z.one .
glacée. :

Et c'eft uri avantage des expériences que
nous alfons donner, d'avoir été faites plus
prés duPole qu'on n'en avoit jamais fait; fans
que la rigueurdu pays, ni les autres difficultés
Jeur ayent rien fait perdre de fa précifion que
demande une matiére {i importante.

IL

~ L'inftrument dont nous nous fommes

Aervis pour connoitre la différence de Ia

Pefanteur entre Pello & Paris, eft une

Pendule d’une conftrution particuliére,

‘dont M. Graham eft Tauteur, & qui eft

.deftinée pour ces fortes d’expifiq;xccs. )
I
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- Le Pendule eft compofé d’une pefanté
Lentille qui tient 4 une Verge platte de
cuivre. Cette Verge eft terminée en enhaut
par une piece d’acier qui lui eft perpendi-
culaire, & dont les extrémités font deux
Couteaux, qui, au lieu d’étre regiis entre
deux plans inclinés, ou entre des cylindres,
portent fur deux tablettes planes d’acier, qui
font toutes deux dans le méme plan hori-
fontal. On eft affuré de la fituation de ce .
plan, lorfqu’une pointe, qui fait extrémité
de laVerge du Pendule, répond au point o
d’'unLimbe, dansle plan duquel elle doit fe
trouver ; & ce Limbe fert 2 mefurer les arcs
que décrit le Pendule. , '

- Tout I'inftrument eft renfermé dans une
boite trés-folide, Et lorfqu'on le tranfporte,
-on éleve avec une vis, par le moyen dun
chaffis mobile, e Pendule, de maniére
que le tranchant des-Couteaux ne porte
plus fur rien, & foit tout en l'air; quoique
1a piece d'acier qui forme les Couteaux fe
trouve appuyée au défaut de leur tranchant.
-On attache au dedans de la boite une piece
e bois creufée pour recevoir fa Lentille,
& cette piece, aprés que la Lentille y a éeé
mile, eft recouverte d'une autre; de maniére
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que’la Lentille'ni la Verge ne peuvent avoir
aucun mouvement. La feule fiberté qu'ait
la Verge du Pendule, ceft de s'allonger ou
de s'accourcir, felon que e chaud ou le froid
Pexige: rien ne fa géne 3 cet égard.

La Lentille a 6 pouces 10 4 lignes de
diametre, & 2 pouces 2 3 lignes d'épaiffeur
au centre. Le Poids qui fait mouvoir Fin-
ftrument eft de 11 liv. 14.% onces, & ne fe
remonte qu’au bout d'un mois. Enfin on'a
attaché au dedans de Ia boite un Thermo-
‘metre de Mercure, dans lequel le terme de

‘eau bouillante eft marqué o, & les nom-
bres croiffent comme les degrés de froid.
M. Graham, en nous envoyant cet inftru-
.ment, y joignit un mémoire des expériences
qu'ilavoit faites 2 Londresavec. Cemémoire
porte que lorfque le Thermometre étoit
2138, la Pendule accéléroit fur le temps
moyen de 4’ 4" par jour. Que lorfque le
Thermometre étoit 3 127, la Pendule
accéléroit de 3’ 5 8"; quainfi une différence
de 11 degrés dans le Thermometre pro-
duifoit une différence de 6" dans la marche
de Ia Pendule. ‘ _
~ Avec le Poids.ordinaire, e Pendule dé-
erivoit des arcs de 4° 20'; avec la muoitié

L iij
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de ce Poids il décrivoit des arcs de 3 o',
& ces grz andes différences dans les Poids &
Jes arcs, n'ont caufé dans fa marche de la
Pendule qu'une différence de 3% ou 4" par
jour, dont elle alloit plus vite en décrivant
les petits arcs.

On voit par-I combien cette Pendule
eft peu fenfible aux petites différences dans
le Poids, dans les arcs, & par conféquent
dans la ténacité de Phuile: & combien on
peut compter que fon Accélération d’un
lieu dans un autre, ne vient que de T'aug-
mentation de la Pefanteur, ou du froid qui
raccourcit la verge du Pendule.

ITL

Pello eft unvillage Finnois, qu’en remon-
tant le fleuve de Torned V'on trouve fur fes
rives, dans une fituation affés agrcab!e. L'art
de la magonner iey eft abfolument incon-
nu: on n'y voit que quelques cabanes de
bois, dans lefquelles nous avons logé; mais
qui n'avoient point a folidité qu il falloit
qu'eles euflent pour nos expériences, dans

lefquelles nous avions befoin d’appuis iné-
branlables.
* Nousavions fait batir fur fa fin de I,
dans une des chambres que nous oceupions,
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- nngros pilier de pierre re@tangle, large de- -

. 6 pieds fur une de fes faces, & de 3 pieds
fur fautre. On'y avoit fcellé différentes
pieces de fer, pour fixer des lunettes & des
Pendules. Ce mur avoit eu le temps de
fecher, & d’affiirer fa fituation. On vy fixa
une Lunette dirigée vers Regulus, fort prés
de fon paffage au Méridien : & ayant placé
Ia Pendule avec toutes les précautions né-
ceflaires, . o

Regulus paffa au fil vertical du foyer de la

: Lunerte,

L1737, .
Le3 Avril 285 35’ 13"} de Ja Pendule.
Leg4 Avril 18h 36" 14
Les Avril 280 37’ 8",

Par ces obfervations, la Pendule du 3 au
"4, accéléroit fur la révolution des Fixes,
de ll .i_ll. . .

Etdu4au 5, liPendule accéléroit de 5 4",
1V, '

- Nous vimes que cette inégalité dans la
marche de la Pendule, venoit des différents
degrés defroid & de chaud. Et que quoique
la chambre ou f¢ faifoient les obfervations

S Liilj -
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fit auffi-bien clofe qu'il étoit poffible dans
ce pays, les différentes températures ap-
porteroient 4 nos expériences un trouble
qui eur Gteroit toute exactitude. On réfo-
lut de conferver todjours la Pendule dans
Ja méme température. C'étoit une chofe fort
difficile, a caufe du froid quiil faifoit, & des
changements extrémes qui arrivoient d'une
heure i l'autre 3 1a température de dehors:: il
falloit jour & nuit avoir I'ceil fur fes Ther-
mometres, pour augmenter le feu, ou faire
entrer 'air extérieur dans Ia chambre. On
. y apporta cependant tant d'attention, qu'on
parvint & conferver totijours Ia méme tem-
pérature. Et la preuve la plus parfaite qu'elle
s'étoit bien confervée, c'eft la marche de fa
Pendule dans les expériences fuivantes; car
elle auroit rendu fenfible la moindre négli-
gence. Nous parvinmes 2 1a faire aller dun
mouvement auflt égal qu'on puiffe exiger
des meilleures Pendules, dans les clinmats
les plus temperés. -
- On commenga le 6 a regler le feu dans
Ia chambre des expériences, par le moyen
de deux Thermometres de Mercure, dont
onseft fervi dans ces expériences, tant au -
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Cercle Polaire qu'a Paris : un de Ia con-
ftruction de M. 'Abbé Nolet, d’apres les
degrés déterminés par M. de Reaumur,
Yautre de M. Prins. Ces Thermometres font
dués différemment. Dans celui de M.
- PAbbé Nolet, e terme de Ia congélation
eft marqué o : dans celui de M. Prins, ce
méme terme eft marqué 3 2. Dans f'un &
dans l'autre, les nombres croiffent comme
les degrés de chaleur; & un degré de celui
de M. ’Abbé Nolet en vaut 2 trés-peu prés
deux de celui de M. Prins. Ces Thermo-
metres étoient placés 3 c6té & 3 Ia hauteur
du milieu de laVerge du Pendule; & furent
todjours tenus, celui de M. 'Abbé Nolet
entreig & 1§ degrés & celui de M. Prins
entre 6o & 62, pendant les cing jours &
les cinq nuits que durérent ces expériences.
I étoit trés-important dans ces expérien-
ces, non feulement que les Thermometres
fuffent 3 a méme diftance du feu que le Pen-
dule, mais encore qu'ils fufent A Ia méme
hauteur car placés un peu plus bas, i fa
méme diftance du feu, le Mercure baxﬂ’mt
confidérablement.
Les différences que Ia température peut
caufer dans Ia longueur du Pendule, font



190 Mefure de la Pefanteur

fi confidérables par rapport & celles qu'y
caufe 'augmentation de la Pefanteur, que
fi f'on n’apporte pas le plus grand foin
connoitre & déterminer la température dans
Jaquelle fe font ces expériences, on n’aura
jamais rien fur quoi l'on puiffe compter.

Le Pendule décrivit totjours des arcs
de 4° 10', ceft-d-dire, fit fes Ofcillations
de 2° §' de chaque c6té du Limbe qui les
mefure. )

Voici les obfervations depuis qu'on eut
reglé Ia température.

Regulus paffa au fil de la Lunette,
1737 '
Le 6 Avril a 80 38" 1" de la Pendule.

7Avril1 8 38 541
8Avrild8 39 481
9 Avrila8 40 42
10Avrila 8 41 35.
On voit par ces obfervations que du 6 au
10, la Pendule avoit accéléré de 3" 34"; ce

qui donne pour fon Accélération fur chaque '
révolution des Fixes, §3°,5.
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CHAPITRE IIL

Olfervations faites & Paris, avec le méme
Infirument. -

LA méme température quon avoit euf &
Pello, étant entretenu€ jour & nuit a Paris,
par le moyen des deux mémes Thermo-
metres, d. nt on sétoit fervi & Pello, &
placés, comme ils y étoient; les Ofcilla-
tions du Pendule étoient de 2° 10’ de

chaque c6té.

Sirius paffa au fil de la Lunette,
1738, . L
"Le 28 Févriera 8h 4.5’ 40" delaPendule,
3 Mars. . 8 45 24

4000408 45 19
9.+--8 4449
1I0. « « . 8 44 43
Ir....8 44 38
12., .+ 8 44 32%.
13....8 44 274
Donc pendant 1 3 révolntions des Fixes,
la Pendule avoit retardé fur leur. mouve-
ment de 1 12",5; ce qui donne fur chaque
révolution, 5"6.
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CHAPI T RE 1V.
v oAocélérations de la Pendule, .
Accéleration’ de la Pendule, de Paris & Pello.

N Ous avons vii, (page 170.) qua Pello
pendantunerévolution des Fixes, a Pendule
accéléroit fur leur mouvement, de 53" 5
A Paris, (p. 171.) elleretardoit de ~ §",6.
Donc de Paris 4 Pello, pendant une :
révolution des Fixes, ‘la Pendule_.
accélére de o « v oo 0o o o0 59°1
S S ITL "
Accélération de la 'Pemlble, de Paris & Londres.

M: Graham, fir les expériences de qui
nous comptons, autant que fur.les ndtres,
avoit obfervé & Londres, que le Thermo-
metre qui eft attaché dans la boite de fa
Pendule, marquant 127, la Pendule accé-
{éroit fur le temps moyen de 3’5 8" par jour ;

- ou de 2”,1 fur une révolution des Fixes.
- Or, le dcgré 127du Thermometrc de Ia
Pendule, répondant aux degrés 14+ & 61,
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de ceux par lefquels nous avons reglé Ia -
température; tant 2 .Pello qua Paris ; les

ériences 3 Londres & i Paris, ont été
faites 3 la méme température. Etles ofcil-
Jations étoient a Paris, comme 3 Londres,
de 2° 10’ de chaque c6té. La Pendule
donc ayant accéléré a Londres fur la révo-
Jution des Fixes, de « « « « «  2%1;
& retardé a Paris de . . . .« . §%,65
on a fon Accélération de Paris3 - =~ !
Londres, fur une révolution des. . ' »
Fixes, de oo ¢ ¢« s o0 0 o 0 o 770
. o -

CHAPITRE V. |

Expériences faites aves d'autres Inflruments,

N Ous avions encore unautre inftrument
excellent pour ces- fortes- d’expériences;
cétoit une Pendule de M. Julien le Roy;
dont Fexaditude nous a paru merveilleufe
dans toutes les obfervations que nous avons
faitesavec. . .
Comme le pays ot nous étions eft tout
de Fer & d’Aimant, nous craignimes les.

effets de quelque Magnétifime dans les
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obfervations que nous voilions faire avee
cette Pendule, doirt la Verge étoit d'acier:
& nous voullimes encore faire des expé-
riences fur des Pendules de différentes Pe-
fanteurs fpécifiques. M. Camus, qui joint &
fes autres connoiflances, une connoiflance
finguliére de tous les arts, fuppléa feul 4 tout
ce qui manquoit dans un pays ou I'on ne
conneit guéres d’autres arts que la péche
& la chafle. H fit fondre des métaux, il en
forma au Tour, cing Globes fort parfaits,
dont chacun avoit 2 pauces 4 3lignes de
diatiiette, & de cinq métaux différents. Ces
Globes étoient traverfés chacurr duneVerge
de cuivre, qui s'attachoit facjlement au bout
d’une autre Verge de méme métal, qu’il
avoit mife & 1a Pendule.

Ce fut dans le temps des expériences fes
plus exactes, que nous fimes i Pello les
6, 7, 8, 9 & 10 d’'Avril; lorfqu'on tenoit
Ia température jour & nuit la méme, que
nous comparimes 4 la Pendule de M. Gra-
ham {a Pendule de M. le Roy. Onla fit
aller pendant 12 heures avec chacun des
cinq Globes, en chargeant {e Poids qui fa
faifoit mouvoir, dela quantité de balles de
plomb néceffaire pour que les Ofcillations
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- fuffent tofjours de 3° 5’5’ de chaque c6t¢,
circonftance qu'on a auffi obfervée 2 Paris.
Voici les marches de la Pendule, avec fes
~ cinq différents Globes, tant 2 Pello qu'a
- Paris, expofée i la méme température.

Pendant 12% o' o de la' Pendule de M. Graham.

,  iPelio.  Paris,
Le globe de Plomb perdoit . . 9 14"} ... of 14"
Le globe d’Argent perdoit . . 8 4a...... 8 44
Le globede Fer perdoft . ... § 2g...... $ 29%-
Le globe d’Etain perdoit ... 6 6......6 8
Le globe de Cuivre perdoit . . 6 48...... 6 50

Quoique trois de ces Globes donnent
une différence de 2” dans ' Accélération de
Pello ici, cette différence n'eft pas con-
fidérable; & il eft fort vraifemblable qu'elle
eft caufée par la maniére dont les Verges
des Globes sajuftoient a la Pendule. Pour
peu que ces Verges n’appliquaflent pas pré-
“cifément la méme partie fur la-méme partie
“de celle qui étoit commune pour les cing,
les fongueurs devoient étre un peu diffé-
rentes; mais quelle différence que celle qu'il
faut pour cat?ﬁer ces 2"? Cependant ce fera
‘totjours - une petite- fource d’erreur dans
Jes expériences qu'on fera avee Jes Pendules,
-dontondtelaVerge, lorfquonlestranfporte,
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On vait par-12 combien les bonnes Pen-
dules font propres 3 faire connoitre faug:
mentation ou la diminution de la Pefanteur.
Et c’eft une chofe qu'on auroit peut-étre. ey
peine 3 croire, i f'on n'en avoit pas: fait
Yexpérience, que le peu de différence qu’ap-
‘portent & ces expériences, des conftructions
auffi différentes que celle de Ia Pendule de
M. Graham, & celle de Ia Pendule de M.
le Roy : dans celle-ci, 1a Verge du Pendyle
eft attachée par deux Reflorts, defquels on
pouvoit craindre les différentes élafticités;
les Globes différoient extrémement de la
Lentille de M. Graham, tant par leur poids
que par leur figure; enfin, Iarc que ces Glo-
besdécrivoient, étoit prefque double del'arc
que décrivoit le Pendule de M. Graham. .
Nous ne parlerons point ici de quelques
autres expériences, qui donneroient {'aug-
mentation de la Pefanteur plus grande a
- Pello que nous ne I'avons trouvée avec 1a
Pendule de M. Graham, & celle de M. e
Roy; parce que les inftruments dont nous
nous y fommes fervis, étoient trop infé-
rieurs 3 ces Pendules, pour devoir entrer en

comparaifon.

CHAPITRE VI.
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CHAPITRE VI

Réfléxions fur les augmentations de la
Pefanteur.

X I.
Coinparaifon de I'augmentation de la Pefanteur
de Paris a Pello, avec celle qui refulre

de la Table de M. Newton.

L Accirgrarion que nous avons trou-
vée de Paris 4 Pello, eft plus grande de 6”,8
que celle qui réfulte de fa Table que M.
Newton a donnée (/ib. 3. Phil. nat. Princip.
Mathem.) & fuppofe, fuivant fa théorie,
Ia Terre plus applatie qu'il ne Ia faite.

IL :

Comparaifon de I'augmentation de la Pefanteu

de Paris a Pello, avec celle qui réfulte des
Expériences faites a la Jamaique.

Par les expériences de M. Campbell,
faites 4 Ta Jamaique, avec une Pendule de
M. Graham, M. Bradley a formé une autre
‘Table (Phil. Tranf- num. 4 32.) d'aprés ce
principe, employé par M. Newton &
Huygens, que la Pefanteur croit de 'Equa-
teur au Pole, comme le quarré des finus
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de Latitude : & T'Accélération de Paris &
Pello, qui réfulte de cette Table, furpaffe
de 4,5 celle que nous avons trouvée.

ITL
Comparaifon des augmentations de la Pefanteur
avec celle qui réfulte de la Théorie de N
M. Huygens. '

Enfin, toutes les expériences que les
Académiciens envoyés par le Roy au Pérou,
ont faites, tant 4 S.t Domingue qu’ IEqua-
teur, s'accordent avec les ndtres 3 donner
Yaugmentation de la Pefanteur vers le Pole,
plus grande que celle qui fe trouve dans la
Table de M. Newton: & par conféquent
JaTerre, felon fa théorie, plus applatie qu'il
ne I'a faite. Toutes ces expériences s’écartent
tant de lathéorie de M. Huygens, (Difcours
de la caufe de la Pefant,) felon laquele cette
augmentation devoit étre encore moindre,
qu'on ne peut pas douter que cette théorie
‘ne s'écarte elleméme de 1a vérité,

Lomparaifon de I augmentation de la Pefanteur
de Faris a Pello, avec I'augmentation
de Paris a Londbes,

L’Accélération de Paris 3 Pello, de 59", %
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fuppofe de Paris i Londres, une Accéléra-
tion de9”,8; & nous la trouvons de 7",7.
Noyg laiffons 2 juger fi cette différence eft
réelle, ou fi elle a échappé 4 Ia précifion
de nos expériences : & dans ce dernier cas,
quelle juftefle donneroit encore un inftru-
ment qui, apporté de Londres & Pello, de
Pello a Paris, & éprouvé a Londres, i Pello
& a Paris, s’accorde ainfi avec lui-méme.

V.

Comparaifon de la Pefanteur & Paris, ayec
la Pefanteur & Pello,

Le rapport de Ia Pefanteur i Paris, i {a
Pefanteur 2 Pello, eft celui du quarré du
nombre des Ofcillations du Pendule 4 Paris,
pendant une révolution des Fixes, au quarré
du nombre des Ofcillations i Pello dans le
méme temps ; ceft-i-dire, le rapport de
10000 4 10014

VI
Longueur du Pendule qui bat les fecondes
a Pelo.

Enfin, fi 'on veut avoir {a longueur
du Pendule qui bat les fecondes 3 Pello,
il n’y a qui comparer les quarrés des

M jj
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nombres des Ofcillations faites en temps
égal i Pello & a Paris, avec Ia longueur
du Pendule i Pello, & celle du Pegdule
a Paris, ou M. de Mairan I'a déterminée
de 440,57 lignes par un fi grand nombre
d’expériences, & d'expériences faites avec
tant de foin, quon eft fir que cette lon-
gueur eft fort exacte. On trouvera par-la que
1a longueur du Pendule, qui bat les fecondes
3 Pello, eft de 441,17 lignes.

Voici une Table, que nous avans calculée
d’apres 'augmentation de Ia Pefanteur que
nous avons trouvée entre Paris & Pello, &
dapres le principe, que les augmentations
de la Pefanteur, ge i’gquateur vers le Pole,
fuivent 2 fort peu prés la proportion du,
quarré des finus de latitude. On y trouvera
Jes augmentations de la Pefanteur expri-
mées de deux maniéres : par I'Accélération
de 1a Pendule fur une révolution des Fixes;
& parI'Allongement du Pendule qui bat les

fecondes, depuis IEquateur jufqu’au Pole.
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TABLE
DES ACCELERATIONS DE LA PENDULE;
'ET DES ALLONGEMENTS DU PENDULE;
depuis I’ Equateur jufqu’au Pole.
LATITUDE ACCELERATION Parties de Lignc,
d de la Pendule & Lignes
, v pendant une révolu-j | d’Allongement
LIEU. tion des Fixes. du Pendule.
o° o" o
5 1,6 0,016
10 6,4 0,065
Is 14,3 0,145
20 24,9 0,254
25 38,1 0,387
3o 53,3 0,542
35 70,2 0,713
40 88,1 0,896
45 106,6 1,084
50 125,1 1,273
55 143,1 1,455
6o. 1599 1,626
6s 175,1 1,781
70 188,3 1,915
7s 198,9 2,023
8o 206,8 2,103
85 211,6 2,152
90 213,2 2,169
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CHAPITRE VIL

Maniére de trouver la Direlion de
la Gravire.

PROBLEME.

.LA Figure de la Terre etant conué, & le
rapport de la Pefanteur fous I'E'quateur, a la
Pefanteur fous une Latitude donnce étant connu,
trouver I'angle que forme la direcion de la Pe-

ﬁmteur altuelle, avec la dire@ion de la Gravité

primitive, ou le point de l'axe de la Terre,
vers lequel tend la Grayité ! ‘

Soit le Sphéroide A Pap, qui repréfente
la Terre, dont Pp eft Axe, & Aa le dia-
metre de 'Equateur. Soit fous I'Equateur,
ceft-i-dire en 4, la Gravité repréfentée
par AG, & la Force centrifuge repréfentée
par AQ, la Pefanteur y fera repréfentée
par AH, aprés qu'on aura retranché HG
—AQ de AG. ’

Soit dans quelqu’autre lieu D de la Terre,
Ia Pefanteur repréfentée par D7T. Par les
Loix de 'Hydroftatique, la direction de
Ia Pefanteur devant étre par-tout perpen-

diculaire 3 Ia furface de Ia Terre, DT fera
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perpendiculaire 3 Ja Tangente du Sphéroide
en D.
Si Ton prend fur F'D prolongé, DZ

= 25}642—, DZ repréfentera la Force

centrifuge en D, & fa dire&ion fera fui-
vant D Z.

Ayant donc tiré du point 7, les lignes
TN & T, paralleles & perpendiculaires
3 I'Axe, & formé le re(tangle DN TS,
Ia Pefanteur eft décompofée en deux forces,
Yune qui agit fuivant DS, qui n’a rech
aucune altération par la Force centrifuge,
Tautre qui agit fuivant DF; qui a été dimi-
nuée par cette Force.

- La Force centrifuge a retranché de cette
deriére force, laquantité DZ —=-25>4¢,

qu'il faut r’ajoiiter 3 la force fuivant DF,
pour avoir la force entiére de la Gravité
fuivant D F. Faifant donc NV=0D2Z,
& tirant par V, la ligne VO, parallele
a I'Axe, les lignes V'O, SO, repréfentent
Ies forces qui réfultent de Ia Gravité: leur
diagonale DO, repréfente cette Gravité
elle-méme ; & le petit angle OD T eft
celui que forme la direction de 1a Pefanteur,
avec la direCtion de Ia Gravité
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LaForce centrifuge fous ' Equateur étant

la 288.¢ partie de la Pefanteur, on 2 4AQ

=g AH; & DZ = ljgﬁ{i_ 70.
Ayant tiré d'un point infiniment proche
deD, la llgne dM, parallele A DE, & du
point 7, la ligne 77, perpendiculaire fur DO,

fona,a caufe des triangles femblables, Dd

DFx AH
:Md: TO Tt,o0Dd: Md:: i

s Tr=2x DI AH | Ceft le finus de

- Yangle 7D O, dont le rayon et DT.

~ laLatitude du lieu qui eft exprimée par 5%

On a donc cet angle
T: MdxDFx AH

e

DT — 388xDdxACxDT *
Cette formule contenant I'angle des deux

dire@ions, de la Pefanteur & de 1a Gravité;
M d

le rayon de I'Equateur, & e rayon du
Cercle parallele, fous lequel fe font les ex-

ériences; & le rapport de la Pefanteur du
feu, a la Pefanteur fous 'Equateur; il eft
facile d’en tirer plufieurs Théoremes, felon
qu'on voudra fuppofer données les unes ou
les autres de ces chofes.

FIN.
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